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(ЮНЕСКО, Тбилиси—68) 


ОМЕЗСО ТВИ.151 в8 


Организованный ЮНЕСКО симпозиум на тему 
«Техника и художественное творчество в со- 
временном мире», о котором коротко со- 
общалось в № 5 бюллетеня «Техническая 
эстетика» был чрезвычайно интересным. 
Дискуссия развернулась вокруг двух вопро- 
сов: 1) роль технического прогресса в раз- 
витии культуры, его влияние на художе- 
ственное творчество и 2) роль дизайна как 
деятельности, раскрывающей новые возмож- 
ности объединения технического и художе- 
ственного творчества. 

Характер дискуссии во многом определялся 
докладами Р. Бакминстера Фуллера, Ю. Со- 
ловьева, М. Блэка, К. Чагаса, П. Шеффера *, 
которые были разосланы экспертам. 

Доклад директора ВНИИТЭ Ю. Соловьева мы 
публикуем в этом номере бюллетеня, осталь- 
ные помещаем в кратком изложении. 

Р. БАКМИНСТЕР ФУЛЛЕР (США) 

Взаимосвязь и взаимное влияние искусства и 
науки [в прошлом, настоящем и будущем]. 
В своей практической деятельности человек 
постоянно меняет окружающую его среду, что 
влияет на интеллектуальную сторону жизни 
человека, способствуя рождению новых проб- 
лем и стремлений. В этом взаимообусловлен- 
ном воздействии на окружающий мир худож- 
ники и ученые глубоко и постоянно связаны 
между собой в своей деятельности. 

Проводя параллели между искусством и 
наукой, Бакминстер Фуллер замечает, что но- 
вейшие течения изобразительного искусства 
приняли современную тенденцию науки к глу- 
боким обобщениям. В этом проявляется об- 
щность условий существования и созидатель- 
ных интересов ученого и художника. 

Каждой творческой индивидуальности, в какой 
бы области она ни проявлялась, присущи не- 
которые общие качества. Это прежде всего 
стремление понять и быть понятым. Далее, 


*Р. Бакминстер Фуллер — известный американский 
архитектор и дизайнер, профессор Иллинойского уни- 
верситета; М. Блэк — английский дизайнер, профес- 
сор королевского колледжа искусств; К. Чагас — 
мексиканский художник; П. Шеффер — композигор, 
директор отдела исследований французского радио 
и телевидения. 
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как художник, так и ученый выражают свои 
обобщения с помощью конкретных терминов, 
конкретных символов. И, наконец, в творче- 
ском поиске художника и ученого большую 
роль играет интуиция. 

Развивая в дискуссии идеи своего доклада, 
Бакминстер Фуллер более подробно остано- 
вился на видах интуиции — научной и художе- 
ственной, а также, по его терминологии, на 
интуиции «первичной» и «вторичной»; он сде- 
лал попытку определить характер психи- 
ческих процессов, происходящих при под- 
сознательной координации интуитивного про- 
цесса. 

Много внимания Бакминстер Фуллер уделил 
проблеме будущего. Люди должны сделать 
максимум, чтобы передать машине мускуль- 
ные функции, а сами заняться изобретатель- 
ством. Все больше увеличивается интеллекту- 
альный фактор в общем богатстве, которым 
располагает человек. И только этот фактор 
даст возможность в будущем решить одну из 
важнейших проблем — энергетическую. Кос- 
нувшись в этой связи дизайна, Бакминстер 
Фуллер заметил, что, по его мнению, ди- 
зайн — это не только создание вещи и орга- 
низация ее формы, но и любое планирование, 
любое рациональное использование ресурсов, 
рациональное распределение времени и т. п. 
По мнению Бакминстера Фуллера, основа бу- 
дущего преобразования жизни —в изменении 
среды, а именно дизайн способен кардиналь- 
но менять среду наиболее экономичными 
средствами. Главный принцип дизайна — «все 
из ничего». 
Иллюстрируя это 
Фуллер провел 


положение, Бакминстер 
историческую параллель 
между развитием архитектуры и корабле- 
строения. Строители кораблей очень рано 
поняли, что корабль — это механизм для пла- 
вания и его создание требует точнейших рас- 
четов, экономии материала и наиболее выгод- 
ных с функциональной точки зрения конструк- 
ций. На море, как впоследствии в воздухе, 
это был единственной возможный путь разви- 
тия прогресса. Архитекторы, не ограниченные 
законами передвижения в другой среде, мыс- 
лили в иных категориях масс, расточительно 
расходуя материалы для своих сооружений. 
Бакминстер Фуллер считает, что современная 
технология и та техника, которую мы находим 
прогрессивной, являются побочным продуктом 
кораблестроения и самолетостроения. Боль- 
шинство технических завоеваний — двигателей, 
различных механизмов (вплоть до холодильни- 
ков) — было перенесено с кораблей, а еще 
больше современных строительных проблем 
решается при проектировании самолетов. 

В заключение Бакминстер Фуллер подчерк- 
нул значение электронной техники для даль- 
нейшей эволюции. По его мнению, завтрашняя 
техника, как и прежний опыт человечества, 
будет в конце концов возведена в подсозна- 
тельно управляемое органическое целое и 
приведет к рождению новых эстетических 
ощущений. 

М. БЛЭК (АНГЛИЯ) 


Взаимодействие искусства и техники в техни- 
ческой эстетике 


Хотя концепция дизайна как особого рода 
деятельности едва насчитывает сорок лет, ее 
зарождение относится ко времени первых че- 
ловеческих поселений. Долгое время произ- 
водство утилитарных предметов относили 
к области искусства, и эта точка зрения начала 
оспариваться недавно. Цитируя определение 
технической эстетики, принятое ИКСИДом, 


М. Блэк подчеркивает стремление сов- 
ременных дизайнеров даже в использовании 
терминологии отмежеваться от искусства. 
М. Блэк считает, что это не просто вопрос се- 
мантики, а выражение разницы в понимании 
современного искусства и дизайна. По мне- 
нию М. Блэка, разрыв между искусством и 
проектированием произошел в результате не- 
обходимости искать новые формы сотрудни- 
чества художников и проектантов после того, 
как ручной труд был заменен машинным. 

М. Блэк подробно останавливается на связях 
и различии ремесел и дизайна. Он опреде- 
ляет красоту промышленного изделия как 
идеальную абстракцию, математически вычис- 
ляемую форму, из которой индивидуаль- 
ность, характеризующая традиционные искус- 
ства и ремесла, изгоняется точностью механи- 
ческого оборудования, производящего холод- 
ную абстрактную логическую элегантность. 
Одно из важных мест доклада было посвяще- 
но взаимоотношениям инженера и дизайнера. 
По мнению М. Блэка, когда художники-конст- 
рукторы осознали свою связь с машинным 


с Г. 


производством и поняли, что, в'Толлидие той ртЙ р 


ремесленника, они работают в области, исклю- 
чающей личную связь с сырьем и материала- 
ми, когда они поняли, что не могут руковод- 
ствоваться только своими творческими требо- 
ваниями в создании формы вещи, — тогда они 
впервые столкнулись с инженерами. «Если 
проект является логическим результатом це- 
ленаправленных усилий — сказали инжене- 
ры, — то кто эти новые люди, самозванные 
художники-конструкторы, оспаривающие спо- 
собность инженеров создавать изделия для на- 
шего технически вооруженного общества?» Ин- 
женеры прикрепили к своей мачте лозунг 
«форма следует за функцией» и высмеяли за- 
явление дизайнеров о том, что форма не толь- 
ко отражает функцию, но также несет в себе 
самостоятельный символический и эмоциональ- 
ный смысл. 

Дизайнеры знают, утверждает М. Блэк, что 
связь между функцией и формой не столь пря- 
молинейна. Часто форма определяется эстети- 
ческими соображениями, которые хотя и имеют 
отношение к функциональным потребностям, 
но не определяются только ими. Форма беско- 
нечно разнообразна в массе материала, произ- 
водственных процессах, потребностях челозе- 
ка, а каждый предмет является одновременно 
и Утилитарным, и символическим. 

Разбирая в специальном разделе доклада пози- 
ции инженера и —художника-конструктора, 
М. Блэк находит справедливыми обе точки зре- 
ния — и инженерную, и дизайнерскую, а види- 
мость противоречия между ними возникает, по 
его мнению, лишь по причине неравноценности 
инженерного проектирования. Инженеру всег- 
да приходилось принимать эстетические реше- 
ния, но так как его образование обычно не от- 
вечало необходимым для выполнения этой за- 
дачи требованиям, то лишь наиболее выдаю- 
щиеся и передовые инженеры могли созда- 
вать и создавали эстетические ценности. 

В связи с этим М. Блэк остановился на проб- 
леме дизайнерского образования, которую он 
считает важнейшей в формировании новой 
профессии. Дизайнер должен быть отчасти 
инженером, отчасти художником. Обладая 
чувством формы, аналогичным чувству скульп- 
тора или архитектора, он должен вместе с 
тем обладать знаниями, чтобы разговаривать 
с инженерами, технологами, экономистами и 
социологами на их собственном языке. 

В заключение М. Блэк коснулся взаимоотно- 
шения искусства и дизайна, подчеркнув важ- 
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ность осознания специфики каждого из них. 
По его мнению, когда искусство подражает 
дизайну или дизайн относит себя к чистому 
искусству, то результатом бывает только 
одно — посредственность. 

К. ЧАГАС (МЕКСИКА) 

Научные открытия, изобретение новых мате- 
риалов и процессов способствуют эволюции 
и распространению искусства в настоящем и 


будущем 
«Физика вселенной лежит в основе всех чело- 
веческих творений» — эти слова Корбюзье 


К. Чагас выбрал эпиграфом к своему докладу. 
Результаты научных открытий захватывают все 
области культуры. Человек с трудом видит в 
них новое средство для выражения мысли, с 
трудом включает их в аспект творческой дея- 
тельности. Наука и техника, развиваясь, дают 
почву для появления новых элементов в про- 
изведениях искусства. Но до недавнего вре- 
мени параллельно развивавшиеся наука и ис- 
кусство не могли встретиться, так как эстети- 
ческая сторона машины еще не была призна- 
на, а техника, считавшаяся чисто утилитарной 
деятельностью, не выдвигала собственных эсте- 
тических требований. Лишь во втором десяти- 
летии ХХ века, когда наука, сначала медлен- 
но, а затем подобно целой серии взрывов ста- 
ла проникать в область художественного твор- 
чества, изменилось его направление, произо- 
шло преобразование всей творческой мысли. 
Можно допустить, что на первом этапе сво- 
его развития современное искусство, отказав- 
шееся от каких бы то ни было излишеств в 
своем стремлении выявить природу вещей, 
проникнуть за пределы простой их видимости 
и воплотить общие идеи в художественной 
форме, руководствуется положениями, близ- 
кими к общим понятиям науки. 

К. Чагас дал краткий исторический обзор яв- 
лений искусства, иллюстрирующих его поло- 
жение о том, что предмет науки и результаты 
ее исследований являются носителями эстети- 
ческого начала. Мы не можем интерпретиро- 
вать окружающий нас мир, игнорируя изме- 
нения, произошедшие в нашем восприятии 
явлений и новые понятия, заимствованные 
культурой у науки. 

Далее К. Чагас анализирует вторую сторону 
проблемы — прямой вклад технического раз- 
вития в художественное творчество. Изобре- 
тение светочувствительной эмульсии и желе- 
зобетона привело к эволюции искусства и к 
появлению его новых видов. Коснувшись при- 
менения синтетических материалов в скульп- 
туре, К. Чагас отметил большое будущее эсте- 
тических экспериментов в этой области, как 
и в области электронной музыки. В наши дни 
намечается появление новых форм искусства, 
представляющих собой сочетание целого ря- 
да элементов, в которых звук, контуры, дви- 
жение и цвет образуют различные комбина- 
ции, заключающие в себе возможности соз- 
дания новых эстетических эффектов. 
Технические усовершенствования, вводимые в 
область искусства, на первых порах нередко 
вызывают враждебное отношение. Но, как бы 
то ни было, сейчас явно наметилась тенден- 
ция ко все более широкому применению в 
искусстве технических достижений. Средства, 
которые техника способна предоставить искус- 
ству, сумеют убедить самых несговорчивых 
противников. 

П. ШЕФФЕР (ФРАНЦИЯ) 

Связь науки и искусства 

До сих пор основные научные положения оста- 
вались неприменимыми к произведениям ис- 


сства, так как не существовало возможно- 
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стей их научного анализа, статистического ис- 
следования и эксперимента. Художественное 
творчество оставалось актом уникальным. Но 
как только запись изображения и звука по- 
зволила повторять «творческие факты», от- 
крылся путь научного подхода к искусству. 
Правда, при исследовании высших уровней 
художественного сообщения традиционные 
методы науки оказываются до сих пор недо- 
статочны и могут ввести в заблуждение го- 
раздо скорее, чем пресловутая интуиция. По- 
этому П. Шеффер считает более целесообраз- 
ным в таких случаях рассматривать науку как 
связующее звено между человеком и окру- 
жающим его миром. Наука дает возможность 
человеку «познавать», т. е. воспринимать 
внешний мир независимо от его субъективно- 
сти. Эта концепция позволяет атаковать проб- 
лему искусства по двум направлениям. 
Первое заключается в придании искусству 
объективного характера, по крайней мере в 
применении к его материалу, который мы мо- 
жем, с одной стороны, сделать предметом от- 
носительно независимым от случайного на- 
блюдателя, а с другой — подвергать этот ма- 
териал различным — преобразованиям с 
помощью электронно-акустических устройств. 
Второе направление состоит в нахождении и 
выделении крупных структур нашего мышле- 
ния или нашего способа восприятия, в фор- 
мулировании основных законов, управляющих 
этими структурами и применимых к разным 
областям искусства. 
В конечном итоге эти направления должны 
быть синтезированы по схеме: от предметов к 
структуре, от структуры к языку, в том числе 
к принципиально новым, еще не существую- 
щим языкам художественного выражения. 
П. Шеффер коснулся анализа связи эстетиче- 
ской и семантической сторон одного и того 
же предмета, связи «сигнала», «знака» и «сим- 
вола» с фактом эстетического восприятия. Да- 
лее, говоря об изучении структур, П. Шеффер 
подчеркнул, что структуры не являются гото- 
выми данными. Напротив, только они придают 
значение изучению предметов и восприятию 
произведений. 
Подобная постановка проблемы предусматри- 
вает программу исследований для многих по- 
колений ученых. Наметить направление и ме- 
тоды этой работы, сделать первые шаги — 
уже само по себе смелое предприятие. 
П. Шеффер привел далее самые общие сооб- 
ражения о перспективах научного подхода к 
сфере музыкального искусства. 
Выступая на дискуссии, П. Шеффер под- 
черкнул, что человек всегда занимался ис- 
кусством и наукой одновременно. Объедине- 
ние науки, техники и художественного твор- 
чества в современном мире стало уже обще- 
признанным фактором. Но это не исключает 
традиций в их организации и синтезе. 

о 


По вопросам, затронутым в докладах экспер- 
тов ЮНЕСКО, развернулась дискуссия. 

Дж. К. Арган (Италия) * говорил о существен- 
ных различиях между искусством и техникой. 
Он подверг сомнению существование чистого 
искусства. Искусство всегда связано с соци- 
альной системой и отражает ее, но то же са- 
мое можно сказать и об утилитарных предме- 
тах, созданных человеком, которые обязатель- 
но несут в себе информацию, выходящую за 
рамки чисто утилитарного. Поэтому Д. Арган 


* Дж. К. Арган — профессор, заведующий кафедрой 


истории современного искусства Римского универси- 
тета. 


не согласен с разделением искусств на изящ- 
ные и прикладные. 

А. Джиронелла (Мексика) * наметил опреде- 
ленный ряд художественных произведений, ил- 
люстрирующих его мысль о том большом зна- 
чении, которое имели для развития культуры 
и науки предвидения художников, предвосхи- 
щавшие научные и технические открытия. 

Р. Хамагути [Япония] ** связал рассматривае- 
мые проблемы со специфическими проблемз- 
ми архитектуры. Он подчеркнул, что архитек- 
тура всегда являлась синтезом искусства и тех- 
ники и произведения архитектуры выражают 
как конструкцию, так и символ. Р. Хамагути 
предвидит конфликт между механическими 
системами, которые, несмотря на непрерывное 
усовершенствование, являются делом прошло- 
го, и электронными системами, которые зай- 
мут их место. 

Р. Бала (Индия) *** говорил о том, что архитек- 
тура должна отвечать психологическим, физи- 
ологическим и социальным потребностям. По 
крайней мере в этой области искусство и нау- 
ку нельзя разделить — они являются двумя 
аспектами одной деятельности. 

К. Франк [Финляндия] **** отметил необходи- 
мость рационального использования материа- 
лов в художественном конструировании. По 
его мнению, идеалом дизайнера должна быть 
функциональность каравая хлеба, внутрь кото- 
рого финский крестьянин, отправляясь в поле, 
клал масло: и масло, и его упаковка — «хлеб- 
ная масленка» — съедались крестьянином 
одновременно. 

К. Франк говорил также о том, что смысл тех- 
ники — в максимальном облегчении жизни че- 
ловека. Надо построить общество, которое 
было бы основано на технике, но в котором 
прежде всего имели бы значение такие чело- 
веческие качества, как эмоции и восприятие. 
Радаоди Ралаоси ***** [(Малагасийская респуб- 
лика, о. Мадагаскар) — рассказал о проблемах 
развивающихся стран и остановился на необ- 
ходимости сотрудничества художников и дизай- 
неров в международном масштабе. 

Р. Крейчик [ЧССР] ****** описал новую форму 
киноискусства — полиэкран. Хотя «Киноав- 
томат» был задуман для ЭКСПО-67 в Монреа- 
ле как развлечение, он, по мнению Р. Крей- 
чика, имеет большие возможности для социо- 
логических исследований, а также для иссле- 
дований в области логики, математики и обще- 
ственных наук. 

Все участники дискуссии подчеркивали боль- 
шое культурное значение дизайна. 

М. Блэк в заключительном слове сказал: 

«Мы не сделали каких-либо конкретных выво- 
дов, но мы изучили некоторые проблемы глуб- 
же, чем это было сделано раньше. Участники 
этого совещания подтвердили существование 
тесной связи науки, техники, искусства и дизай- 
на, являющихся различными аспектами челове- 
ческой культуры. Если художники и дизайнеры, 
в какой бы области они ни работали, признают 
эту точку зрения, они окажутся на вершине 
своего времени и смогут использовать тенден- 
ции современной действительности». 


* А. Джиронелла — художник. 

**Р. Хамагути — архитектор, профессор Токийского 
университета. 

**=* Р. Бала — архитектор, президент Индийского ин- 
ститута архитекторов. 

*+** К. Франк — видный ученый и дизайнер, пионер 
в области технической эстетики, директор школы при- 
кладного искусства. 

***** Радаоди Ралаоси — президент Малагасийской 
Академии. 

**+*** Р. Крейчик — художник, директор Студии ко- 
роткометражных фильмов, режиссер. 


Взаимовлияние искусства 
и науки 

в свете современных 
научных и технических 


представлений 


Ю. Соловьев, директор ВНИИТЭ 


Проблема взаимоотношения техники, искусства 
и науки давно волнует мир. Известно, что уже 
в период Возрождения наметилось, а к концу 
ХУШ века окончательно оформилось разделе- 
ние и обособление трех ‘больших сфер деятель- 
ности: науки, техники и искусства. Сейчас каж- 
дая из этих сфер деятельности дает свой особый 
продукт. Наука создает знания, техника — ма- 
щины, станки и вещи, искусство — так назы- 
ваемые произведения искусств. Архитектура 
стоит между техникой и искусством, иногда не 
попадая ни в одну, ни в другую сферу. 

Уже с тех пор, как это разделение только на- 
метилось, и потом, в процессе его все большего 
углубления, многие выдающиеся мыслители — 
философы, художники, архитекторы, инженеры, 
ученые — с разных сторон обсуждали вопрос о 
назначении техники, искусства и науки, взаимо- 
отношениях их друг с другом и последствиях их 
разделения. И всегда это обсуждение было тес- 
но связано с вопросом, в чем смысл жизни — 
чего добивается человек, о чем он мечтает, к 
чему должен стремиться? 

В общем все, кого волнует судьба человечества, 
наверное, сходятся в том, что цель человечест- 
ва — счастье людей, гармоничное развитие лич- 
ности и общее благоденствие и что задача на- 
ших социальных институтов — обеспечить быст- 
рейшее достижение этой цели. Правда, счастье 
и благоденствие не все пснимают одинаково. По- 
разному смотрят и на пути движения человече- 
ства к счастью. Однако многие согласны с тем, 
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что эта цель может ‘быть достигнута лишь на 
основе развитого индустриального производства 
с помощью науки, техники и искусства. 

Итак, при обсуждении вопроса о целях и буду- 
щем человечества мы с неизбежностью приходим 
к вопросу о взаимоотношениях этих трех сфер: 
науки, техники и искусства. 

Наука дает нам знания об окружающем при- 
родном и социальном мире и благодаря этому 
позволяет наиболее эффективно использовать 
ресурсы для достижения социальных целей. Но 
обеспечивают ли сами по ‹ебе эти знания и 
высокий уровень материального благосостояния, 
который может обеспечить техника, счастье че- 
ловека? Может ли наука без искусства всесто- 
ронне удовлетворить потребности людей? Ду- 
мается, что нет. «Наука и искусство, — писал 
Лев Толстой, — так же тесно связаны между 
собой, как легкое и сердце, так что если один 
орган извращен, то и другой не может правиль- 
но действовать». Наука, действительно, сама по 
себе не определяет нравственного миросозерца- 
ния человека и не дает многих духовных цен- 
ностей, без которых жизнь становится неполной. 
Очень хорошо сказал о нравственной роли ис- 
кусства наш современник — советский писатель 
Л. Леонов. Он пишет, что искусство является 
своеобразной наукой, которая нужна каждому, 
ибо она учит тому, как из потенциального чело- 
века стать человеком в действительности, по 
своей нравственно-эстетической и гражданской 
сущности. 

Гармоничное развитие человека требует тесного 
единения науки и искусства хотя бы и потому, 
что они стремятся к одной цели — постижению 
мира. Несмотря на то, что эта мысль для мно- 
гих кажется бесспорной, в течение последних 
двухсот лет все шло таким образом, чтобы разоб- 
щить науку, технику и искусство. Никакие 
принципы, никакие хорошие пожелания не мог- 
ли воспрепятствовать процессу их все ‘большего 
разделения и обособления, которое к тому же 
все более закрепляется существующей системой 
профессионального образования. 


В чем же реальные причины этого процесса? 
Почему он непрерывно происходит и все больше 
расширяется? Можно ли что-то сделать, чтобы 
остановить его, и нужно ли останавливать? 

Я думаю, что остановить этот процесс нельзя 
и останавливать его не следует. Пропресс тре- 
бует специализации, углубленных знаний. За- 
держать специализацию — значит задержать 
прогресс. Но, признавая этот факт, мы снова 
попадаем в тупик. Ведь специалист подобен ста- 
рателю: чем глубже он зарывается в землю, чем 
больше находит сокровиш, тем больше он 
теряет возможность видеть другие богатства, 
которые находятся ‘рядом. Необходимо найти, 
и притом как можно быстрее, выход из этого 
тупика, необходимо обеспечить возможность 
гармоничного ‘развития человека. 

Нередко говорят, что многие виды искусства 
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безнадежно устарели и не соответствуют совре- 
менным формам человеческой жизни. Это имеет 
известные основания. Например, считается, что 
станковая живопись, которая по существу никог- 
‚да не была достоянием широкого круга зрите- 
лей, не может делать заметного вклада в нрав- 
ственное развитие общества, несмотря на то, 
что ею и сегодня занимается большое число 
художников. Самым массовым видом искусства 
в настоящее время стало кино, вытесняющее и 
театр, и симфонический оркестр. Однако надо 
думать, что уже в ближайшее время достижения 
радиоэлектроники сделают и музыку как тако- 
вую достоянием самых широких масс, донесут 
в любую точку мира произведения лучших ком- 
позиторов в безупречном исполнении и сделают 
при помощи цветного и объемного телевидения 
доступным каждому радость общения с лучши- 
ми актерскими коллективами мира. Даже печат- 
ное слово, наверное, скоро изменит свои тради- 
ционные формы, и люди, как правило, будут 
слушать своих любимых авторов, заказывая по 
телефону тексты в ‘исполнении прославленных 
чтецов. А станковое искусство сможет выпол- 
нять передовую роль одного из катализаторов 
развития других видов искусства. 

Таким образом, впервые в истории создались 
реальные предпосылки для того, чтобы все ос- 
новные виды искусства стали действительно 
достоянием народа. 

Но где найти время, чтобы получать «комплекс- 
ное» воспитание в условиях, когда темп жизни 
все ускоряется, а свободного времени у чело- 
века все меньше и меньше, и не потому, что он 
больше трудится для получения хлеба насущно- 
го, а потому, что его природная жажда знаний 
требует все ‘больше и больше информации, пото- 
му, что это неизбежная диалектика развития 
человечества? 

Ошеломляющее и все убыстряющееся проник- 
новение науки и техники в нашу жизнь, расту- 
щий хаос вещей, которые нас окружают со всех 
сторон, необходимость повседневного общения с 
искусством в условиях ностоянного «цейтнота», в 
котором живет человечество, заставляет заду- 
маться над вопросом: что дальше? 


Необходимо, очевидно, ввести какое-то органи- 
зующее начало в этот стремительный и, следует 
признать, беспорядочный бег. При этом сегод- 
ня уже совершенно недостаточно признать тот 
факт, что для нормального развития люди долж- 
ны систематически пользоваться достижениями 
науки, техники и искусства. Необходимо создать 
условия, которые бы позволили наиболее эффек- 
тивно использовать эти достижения в интересах 
человека и в целях его гармоничного развития. 
Помимо социальных решений, которые (я ду- 
маю, с этим согласны все) являются необходи- 
мой предпосылкой для создания таких условий, 
в наше время с особой остротой встает пробле- 
ма переустройства предметного мира, в котором 
живет человек. Встает проблема создания ново- 
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го рационального и прекрасного предметного 
мира — гармоничной пространственно-временной 
структуры, которая не только способствовала 
бы развитию науки, техники и искусства, но и 
препятствовала бы одностороннему, неполноцен- 
ному развитию человека, исключала бы возмож- 
ность того противоречия, которое в советской 
литературе называют конфликтом между «лири- 
ками» и «физиками». 

Признав необходимость преобразования пред- 
метного мира, признав нетерпимость хаоса в 
мире вещей, мы неизбежно должны признать 
решающую роль дизайна в этой проблеме. 

В связи с этим представляется целесообразным 
рассмотреть место дизайнера в современном 
мире, тем более что сам этот новый вид деятель- 
ности является плодом интеграции науки, тех- 
ники и искусства и в то же время следствием 
их разделения. 

Несмотря на то, что этот новый вид деятель- 
ности стал развиваться на материале и техники, 
и искусства, и науки, ассимилируя и поглощая 
элементы их всех, он формулирует принципиаль- 
но новые задачи и стимулирует развитие прин- 
ципиально новых структур деятельности. Дизайн 
не поглощает ни техники как таковой, ни искус- 
ства, ни науки. Он решает свои задачи, зоз- 
можно, более комплексные, чем все эти деятель- 
ности поодиночке, — проектирование предмет- 
ного мира. Именно этим — сотворением дизай- 
на как нового вида социальной деятельности— 
‚занята сейчас история. 


В кулуарах совещания Круглого стола ЮНЕСКО 
в Тбилиси (апрель 1968 г.). Слева направо: Э. Кауф- 
ман (США), Ю. Соловьев (СССР), Ж. де Крес- 
соньер (Бельгия), В. Мунипов (СССР), Г. Дрейфус 
(США). 
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Создать новый вид социальной деятельности— 
это значит выделить новый объект и сформули- 
ровать новые задачи, выработать новые средст- 
ва, в частности новый язык и вместе с тем но- 
вое видение всего мира. Это значит также ‘раз- 
работать новую форму социальной организации 
деятельности и построить соответствующую ей 
систему образования. Именно перед этими проб- 
лемами стоит современный дизайн, именно это 
он должен решить в ближайшие десятилетия. 
Задача глобальная и грандиозная. 


Несмотря на то, что дизайн является новым 
видом деятельности, он имеет свою историю. Об 
истоках возникновения дизайна как особой сфе- 
ры деятельности существуют разные мнения. 
Мне представляется, правы те, кто связывает 
формирование условий для возникновения ди- 
зайна с эпохой разделения и обособления сфер 
техники и искусства, с распадом ремесленного 
производства и развитием промышленности. 


В ХХ веке это разделение окончательно опре- 
делилось, и в результате претендовать на худо- 
жественную ценность продолжали лишь произ- 
ведения искусств. Продукты промышленного 
производства в то время характеризовала лишь 
голая техническая функция. 


Этот результат имел и свое положительное зна- 
чение именно благодаря ‘разделению сфер дея- 
тельности, благодаря тому, что в каждой из них 
были выработаны свои особые идеалы, каноны 
и нормы; благодаря тому, что «красота» как 
таковая отделилась от вещей, стало возможным 
предъявлять к вещам требования, чтобы они 
были красивыми. И чем дальше шло разделение 
и обособление техники и искусства, тем более 
резким и явным для сознания становилось рас- 


хождение между эстетическими идеалами и 
реальной срганизацией предметного мира. 

Здесь не место говорить о различных мыслите- 
лях, обсуждавших эту проблему и постепенно 
формировавших новую идеологию. К началу 
ХХ века оформилось несколько направлений 
общественной мысли, в которых были достаточ- 
но сильны не только элементы критики сущест- 
вующего положения дел, но и содержались пер- 
вые наметки конкретных проектов улучшения 
предметного мира. Оформился и сформулировал 
свои требования функционализм. От него по- 
шли идеология и теоретическая концепция Бау- 
хауза. В Советском Союзе в 20-х годах сложи- 
лись концепции «производственного искусства». 
Но все это на том этапе оставалось лишь тео- 
ретической подготовкой того реального измене- 
ния, которое должно было быть совершено. Ос- 
новным результатом было изменение нашего 
отношения к предметному миру. 

Первые художники-конструкторы, пришедшие на 
производство, не могли ставить другой задачи, 
кроме улучшения отдельных изделий промыш- 
ленности, приведения их в соответствие с тре- 
бованиями человека-потребителя. 

Развитие дизайна породило условия для объеди- 
нения работы инженера, художника, а затем и 
ученого на основе коллективного творчества. Бо- 
лее того, критика существующих форм предмет- 
ного мира и создание новых проектов вещей 
привели к необходимости кардинального изме- 
нения существующих форм организации проек- 
тирования и производства. По-новому встал 
вопрос о ценности вещи и о необходимых требо- 
ваниях к ней. На продуктах промышленного про- 
изводства соединились две пруппы требований: 
одну, техническую, принес с собой инженер, 
другую, потребительскую, — дизайнер. Вещь 
стала ‘рассматриваться не только как орудие 
производственной деятельности, но также как 
элемент предметной среды, которая должна в 
полной мере удовлетворять человека материаль- 
но и духовно, утилитарно и эстетически. 


Наметившееся отделение проектирования от 
серийного производства, острая потребность в 
системной организации всего предметного мира 
и в системном проектировании его способство- 
вали дальнейшему развитию дизайна во всем 
мире. Теперь стало уже очевидно, что медоста- 
точно улучшать отдельные разрозненно сущест. 
вующие вещи, так как это может привести толь- 
ко к еще большему хаосу в предметном мире, к 
еще большей его дезорганизации. 


Человечество захотело иметь другое окруже- 
ние — более полезные и красивые системы ве- 
щей. Дальнейшее развитие этой мысли приво- 
дит к более полной постановке задачи: преоб- 
разозать весь окружающий предметный мир в 
соответствии с нуждами человечества, его мате- 
риальными и духовными идеалами. 


Так закончился цикл становления и оформле- 
ния социальных задач дизайна. 


Профессор Токийского университета Р. Хамагути зна- 
комится с новым номером бюллетеня «Техническая 
эстетика». 


Однако предметный мир как таковой не имеет 
собственной жизни и своих собственных зако- 
нов развития. Он является продуктом челове- 
ческого производства. Поэтому если мы хотим 
изменить предметный мир, сделать его более со- 
вершенным, то должны прежде всего изменить 
и перестроить систему производства, так как 
существующее нескоординированное промышлен- 
ное производство может давать лишь то, чтб 
неизбежно будет все больше и больше расхо- 


В первом ряду слева направо: Раттан Бала (Ин- 
дия), Радаоди Ралаоси (Малагасийская республика), 
Р. Крейчик (ЧССР). 
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диться с нашими идеалами. Чтобы получить но- 
вую желаемую структуру предметного мира, 
нужно перестроить производственную деятель- 
ность, внести в нее плановое начало и исполь- 
зовать дизайн для решения поставленной зада- 
чи. Предметный мир необходимо проектировать 
системно: задавать систему идеалов, определять 
возможные тенденции и перспективы развития 
человеческой деятельности, проектировать новые 
формы деятельности и создавать на этой базе 
оптимальный ассортимент изделий, которые 
должны окружать человека дома, на улице и 
на производстве, т. е. непрерывно и постоянно 
управлять развитием предметного мира. 
Следует, однако, отметить, что такая постановка 
вопроса предполагает, что одновременно с этим 
процессом будут создаваться новые формы дея- 
тельности, синтезирующие деятельность инже- 
нера, художника и ученого, что будут создавать- 
ся специальные языки, обслуживающие их ко- 
операцию, и новые формы представления объек- 
та их деятельности. При этом можно думать, что 
именно в сфере дизайна в ходе названного выше 
процесса кристаллизуется и оформляется новая, 
очевидно, более высокая форма творческой дея- 
тельности — проектирование новых материаль- 
ных и духовных ценностей. Она соединит в себе 
задачи и средства всего того, чтб является 
целью науки, техники и искусства. Но, наверно, 
об этом виде деятельности говорить еще рано. 
Новый предметный мир, который мы уже сейчас 
должны начать проектировать, откроет ‘безгра- 
ничные возможности для ‘развития науки, тех- 
ники и искусства. Создавая новые проекты пред- 
метного мира, его творцы будут выступать и как 
инженеры, и как художники, и как ученые. 


Наука, техника, дизайн 5 


Надо полагать, что архитектура органически во- 
льется в этот процесс. Архитектура, как и ди- 
зайн, создает материальную среду для труда, 
быта и отдыха людей. Однако укоренившиеся 
представления о ней как о сфере ‚ремесленного 
производства штучных объектов ‘(строительство 
зданий) способствовали разделению сфер строи- 
тельного проектирования и проектирования 
огромного, все возрастающего мира машин и ве- 
щей, выпускаемых индустриальными методами. 
Однако это ‘разделение, по-видимому, не вечно. 
Встав на путь индустриального серийного про- 
изводства, архитектура по необходимости всту- 
пила в сферу дизайна, в сферу массового про- 
мышленного производства. Эта «революция» 
в архитектуре должна привести и приведет к 
исчезновению принципиальных различий между 
строительством и производством вещей, мате- 
риальной оболочки и ее оборудования. Пред- 
вестниками этого процесса были в свое время, 
как известно, еще лозунги функционализма: 
«дом — машина для жилья». Процессы, проте- 
кающие в зданиях, и предметы, участвующие в 
организации этих процессов, будут предопреде- 
лять характер и структуру материальной обо- 
лочки, создающей среду для этих процессов. 
Рассматривая деятельность проектировщика, мы 
уже не сможем больше ставить вопрос о том, 
в какой мере он является инженером или архи- 
тектором, а в какой мере художником или уче- 
ным и какой удельный вес имеет каждый из спе- 
циалистов, участвовавших в этом процессе. Это 
будет коллективный труд, слитый в единый 
творческий процесс. 


Как особый вид деятельности дизайн нуждается 
в своих особых знаниях. Он предъявляет новые 
и значительно ‘более высокие требования к тра- 
диционным социальным и гуманитарным наукам 
‘и создает практические основания для развития 
науки нового типа — науки о деятельности. 
Дизайн стимулирует дальнейшее развитие науки 
о материалах. Одним словом, он побуждает всю 
науку развиваться в новых направлениях. 


Таким образом, дизайн, как мы видим, выступа- 
ет как катализатор, стимулирующий перестройку 
существующих форм производственной деятель- 
ности по созданию предметной среды. 


Конечно, все это —и новые представления об 
эстетической ценности вещи, и новые представ- 
ления о формах организации производственной 
деятельности — лишь начало процесса, в кото- 
ром угадываются суть и направление происходя- 
щего движения. Искусство, наука и техника, как 
они сложились и существуют сейчас, не могут, 
по крайней мере в предвидимом будущем, ни 
объединиться, ни слиться друг с другом. Однака 
в интересах Человека уже в наше время мы дол- 
жны найти пути гармонизации этих сфер дея- 
тельности. Дизайн, по-видимсму, основная и, мо- 
жет быть, даже единственная область, где вид- 
ны перспективы решения этой проблемы. 


ПРОЕКТЫ, ИССЛЕДОВАНИЯ, ГИПОТЕЗЫ 


О «золотом сечении» 


А. Мельников, аспирант ВНИИТЭ 


В процессе проектирования художнику-конструк- 
тору приходится решать множество композици- 
онных задач, связанных с формообразованием 
промышленного изделия. Среди них большое 
значение имеют поиски выразительных пропор- 
ций, касающихся гармонизации формы. Пропор- 
ции — одно из немногих композиционных 
средств, которые поддаются конкретной интер- 
претации в виде разнообразных пропорциональ- 
ных систем. 

Изучение существующих 
приемов и способов пропорционирования (изве- 
стных главным образом из архитектуры) и опре- 
деление возможности их применения при проек- 
тировании промышленного изделия являются 
одним из путей успешного ‚решения практических 
задач в творческой деятельности художника- 
конструктора. 


систем пропорций, 
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В данной статье рассматриваются вопросы прак- 
тического освоения одной из систем, известной 
под названием «золотого сечения», при проекти- 
ровании производственного оборудования. Ниже 
приводится минимум сведений о некоторых осо- 
бенностях «золотого сечения», который необхо- 
дим для уяснения представленного материала. 
Данная пропорция отличается тем, что дает 
такое отношение неравных частей целого, при 
котором большая часть относится к целому, как 
меньшая часть — к большей. 

Математически эта зависимость выражается сле- 
дующим образом 

а:в=в: (ав). 

В то время как обыкновенная математическая 
пропорция дает равенство двух отношений при 
четырех, а геометрическая — при трех входящих 
в это равенство величинах, «золотое сечение» 
образуется при сочетании всего лишь двух 
величин, причем отношение между ними посто- 
янное, выражающееся бесконечной десятичной 
непериодической дробью и равное 0,618... При- 
веденная формула указывает на воз- 
можность получения данного пропорционально- 
го отношения из геометрической пропорции при 
замене ее последнего члена суммой двух пред- 
шествующих. «Золотое сечение» выражается 
также геометрически при помощи прямоуголь- 
ного треугольника с отношением катетов 1: 2. 
Большой катет делится на две неравные части: 
большую — майор и меньшую — минор (рис. 1). 
Деление можно продолжить, разделив с этой 
целью ту или другую часть катета. Чтобы 'разде- 
лить большую часть, необходимо отложить на 
ней меньшую, последняя в этом случае будет 
составлять майор* предыдущей. Продолжая 
таким образом откладывать каждый раз после- 
довательно получаемый минор на соответствую- 
щий ‘майор, указанную часть катета разбивают 
по «золотому сечению». Деление в заданном 
отношении меньшей части катета основано на 


выше 


уже известном построении. 
Геометрическое построение «золотого сечения» 
возможно также с помощью квадрата. Это на- 
глядно убеждает в возможности образования 
данного отношения из геометрической пропор- 
ции (рис. 2). 

Отличия «золотого сечения» от других видов 
пропорциональных отношений ‘давали многим 
ученым повод для необоснованного приписыва- 
ния ему особых эстетических качеств. Так, в 
ХХ веке немецкий исследователь А. Цейзинг 
сделал попытку возвести «золотое сечение» в 
ранг основного закона пропорциональности. Эту 
же мысль проводит Г. Гримм в своих теорети- 
ческих воззрениях на данную пропорцию при- 
менительно к архитектуре. 

Другая часть исследований обнаруживает не- 
которую односторонность, проявляюшуюся в 


* Г. Д. Гримм. Пропорциональность в архитектуре. 
М.—Л., ОНТИ, 19535. 


том, что они носят сугубо аналитический и стро- 
го математический характер. Так, например, раз. 
личные построения, связанные с «золотым сече- 
нием», принимались многими учеными за основу 
пропорциональности без учета специфических 
особенностей исследуемого объекта и превраща- 
лись в каноническую схему. 

В этой связи следует указать на практическую 
несостоятельность различных теорий архитек- 
турного проперционирования, основанных на аб- 
солютизации свойств данной пропорции и со- 
вершенно не учитывающих конкретных условий 
их использования. Поэтому необходимо отка- 
заться от необдуманного применения построе- 
ний, основанных на «золотом сечении», как за- 
ранее установленных схем и геометрических ка- 
нонов. 

Усилия художника-конструктора должны быть 
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направлены прежде всего на поиски такой систе- 
мы пропорций, которая, отражая сущность изде- 
лия, сообщала бы ему нужную выразительность. 
Каковы же пути практического освоения «золо- 
того сечения» применительно к производствен- 
ному оборудованию? По-видимому, их можно 
установить, изучая уже накопленный опыт в 
данной отрасли конструирования и, в частности, 
анализируя пропорции тех изделий, гармониза- 
ция формы которых проводилась с сознательным 
использованием этого пропорционального отно- 
шения. 

В литературе уже указывалось на необходимость 
применения «золотого сечения» при пропорцио- 


нир ании объектов техники. 
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«..При зрительном восприятии в архитектуре, 
в мебели, в машинах исключительное значение 


имеют пропорции, соотношения частей и целого. 
Среди возможных соотношений, создающих хо- 
рошее и приятное ощущение, наибольшее значе- 
ние имеет так называемое золотое сечение...» 
(так писали в одном из выпусков «Библиотеки 
конструктора» известные советские машино- 
строители В. Добровольский и Л. Эрлих). 

В коние 30-х годов Л. Эрлих провел пропор- 
циональный анализ сверлильного станка в <о- 
ответствии со схемой «золотого сечения», при- 
меняемой архитекторами. 

Такая схема сводится прежде всего к построе- 
нию пропорционального масштаба (шкалы) 


5 
«золотого сечения»: с этой целью берется отре- 
зок произвольного размера и делится на майор 
и минор, далее на полученном большем отрезке 
необходимо отложить меньший, который в этом 
случае составляет майор большего, и т. д. 
(рис. 2). Полученные в результате деления 
пропорциональные отрезки (М1, М2 и т. д.) 
согласовываются с размерами сооружения, при- 
чем, как правило, за основной отрезок прини- 
мается его наибольший габаритный размер. 
Таким образом и поступил Л. Эрлих, анализи- 
руя пропорции указанного станка (рис. 6). 
В начале 50-х годов инженер Э. Шехвиц при 
модернизации вертикального многошпиндельного 
полуавтомата предложил гармонизовать его фор- 
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Мо/ 2 


му на основе той же схемы (рис. 3). Однако в 
указанных случаях может и не быть строгого 
соответствия всех основных размеров пропор- 
ционируемых объектов делениям шкалы «золото- 
го сечения». Ведь конструктивная основа у стан- 
ка, пресса или какого-либо другого изделия, 
относящегося к производственному оборудова- 
нию, совсем иная, нежели у архитектурного соо- 
ружения. Большинство размеров такого изделия 
диктуется чисто техническими соображениями, 
согласно которым оно рассматривается прежде 
всего как механизм. Однако, хотя требования к 
механической части изделия и являются опре- 
деляющими, это не означает, что они исклю- 
ают возможность гармонизации его формы. 


Библиотека 
им. Н. А. Некрасова 
веско. пеКгазо\Ка.ги 


Практика применения пропорционального мас- 
штаба в художественном конструировании позво- 
ляет сделать ряд выводов: 

1. Гармонию формы изделия характеризуют, 
главным образом, габаритные размеры, которые 
прежде всего фиксируются при восприятии 
объекта. Именно габаритные размеры и следует 
согласовывать с соответствующими крупными 
делениями шкалы, поэтому нет никакой необхо- 
димости в тщательной увязке со шкалой всех 
прочих размеров (как это представлено на 
рис. 3), которые соответствуют ее делениям, 
начиная с Мв, Мтит. д. 

2. При построении формы с помощью шкалы 
«золотого сечения» следует пользоваться огра- 
ниченным числом делений (не более пяти). 

3. При согласовании размеров изделия с деле- 
ниями, получаемыми в результате сочетаний ос- 
новных отрезков (Ми, М2, Мз и т. д.), число 
членов, входящих в эти сочетания, не должно 
превышать двух. Сочетания желательно состав- 
лять из соседних членов ряда шкалы (напри- 
мер, М!—М2, М4—М; и т. д.). 

4. В отдельных случаях возможно согласование 
размеров с делениями, получаемыми в резуль- 
тате сочетания членов, не стоящих рядом на 
шкале «золотого сечения» (например, М!—Мз, 
М-—М; ит. д.). 

Подтвердить все вышесказанное можно на при- 
мере прессового оборудования (см. рис. 5 и 7). 
В поле длительного восприятия находится, как 
правило, передняя часть такого изделия. При 
этом наиболее четко фиксируются членения по 
вертикали, основные же горизонтальные разме- 
ры, характеризующие его профиль, воспринима- 
ются в сильном сокращении. При осмотре дан- 
ного изделия сбоку горизонтальные размеры 
оказываются строго увязанными с остальными, 
но уже в модульной системе пропорциональной 
зависимости. Эти размеры согласовываются 
чаще всего с делениями, которые укладываются 
одинаковое число раз в основном отрезке (М) 
проперционального масштаба (рис. 4, 5, 6). 
Согласование размеров изделия с отрезками, по- 
лученными удвоением основных, или их деле- 
нием пополам, возможно в тех случаях, когда 
форма изделия является симметричной. Симмет- 
рия формы в этом случае проявляется в двух 
видах: осевом (рис. 3) и зеркальном (рис. 4). 


Процесс корректировки размеров часто требует 
их изменения. Однако при гармонизации формы 
количество размеров предмета и их зависимость 
от конструктивно-технических особенностей раз- 
личны. Даже для изделий, аналогичных по кон- 
структивно-технологическим характеристикам, не 
всегда можно указать строгие границы исполь- 
зования пропорционального масштаба. Было бы 
правильнее говорить, что возможность примене- 
ния «золотого сечения» при конструировании 
того или иного типа оборудования устанавли- 
вается с учетом конфигурации формы и харак- 
тера членений. 


> 
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В этой связи применение пропорционального 
масштаба наиболее вероятно при гармонизации 
формы изделий прямоугольной конфигурации, 
‘развитой в вертикальном направлении, с неболь- 
шим количеством членений. На рис. 7 и 8 при- 
ведены схемы пропорционирования различных 
образцов производственного оборудования, для 
которых использовалось указанное построение. 
Большинство элементов, подверпнутых такой 
гармонизации, имеют различную конструктивно- 
технологическую основу: в первом случае это 
станина изделия, а во втором — группа кожухов. 
Когда же изделие имеет сложную объемно-про- 
странственную конфигурацию, форма его, как 
правило, характеризуется множеством элемен- 
тов. Каждый из них представляет собой функ- 
ционально обособленную единицу и сочетание их 
между собой ‘дает иное восприятие гармонично- 
сти формы изделия. Именно это позволяет су- 
щественно влиять на пропорциональную орга- 
низацию тех или иных объектов. Так, в ряде 
случаев, когда ‘размеры, строго определяемые 
расчетом, нельзя изменить, можно путем чле- 
нения формы добиться пропорциональности эле- 
ментов изделия. 

Один из возможных способов членения формы 
состоит в создании определенных акцентов св 
ответствующим выделением отдельных ее эле- 
ментов. Когда эти элементы находятся длитель- 
ное время в поле зрения или требуют четкого 
визуального обособления, им можно придавать 
очертания динамического прямоугольника (с от- 
ношением сторон 0,618). 

Акцентированные элементы, как правило, авто- 
номны по своим ‘размерам в противоположность 
тем, которые строго обусловлены конструктивно- 
техническими характеристиками изделия. Это 
касается прежде всего различных таблиц, схем 
и лицевых панелей пультов различного назна- 
чения, а также всевозможных эмблем, декоратив- 
ных накладок и т. д. (рис. 9 и 10). В ряде слу- 
чаев возникает пропорциональная зависимость, 
характеризующаяся не одним, а двумя видами 
пропорциональных отношений, что придает боль- 
шую выразительность форме. Примером может 
служить приведенная на рис. 11 графическая 
схема пропорций консольно-фрезерного станка, 
разработанного западногерманской фирмой Уни- 
он. В данном случае «золотое сечение» высту- 
пает как частный случай геометрической пропор- 
ции и характеризуется двумя системами взаимо- 
связанных прямых в общей схеме пропорциони- 
рования, построенной на основе соблюдения 
принципов соподчинения и расчленения одновре- 
менно *. 

Пропорциональное построение изделия на осно- 
| ве «золотого сечения» с соблюдением принципа 
расчленения элементов формы на взаимосвязан- 
ные части представлена на рис. 12. 


у ыы 280 
Ё 


* Ю. Крючков, А. Мельников. Пропорциони- 
рование станков.—«Техническая эстетика», 1966, № 7. 
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Применяя указанные выше построения, важно 
иметь в виду, что гармония формы характеризу- 
ется не одними лишь пропорциями. Только в 
тесном взаимодействии всех средств композиции 
раскрывается полнее сущность каждого из них 
и в особенности пропорций, являющихся основ- 
ной характеристикой гармонии формы изделия. 
Так, элементы, которым приданы очертания ди- 
намического прямоугольника, 'располагаются в 
определенном ритмическом строю, подчеркнутом 
цветовым контрастом (рис. 13). Это придает 
композиции изделия ярко выраженную направ- 
ленность и динамику. 

Форма в данном случае характеризуется не- 
обычайно плавным (несмотря на отсутствие кри- 
волинейных поверхностей) переходом от ниж- 
ней простой прямоугольной части станины к 
верхней, имеющей усложненную конфигурацию. 
Как ясно из приведенных выше примеров, «зо- 
‘лотое сечение» применяется для гармонизации 
только линейных величин ‘без учета объемно- 
пространственного характера формы пропорцио- 
нируемого изделия. Поэтому необходима опти- 
ческая корректировка ‘пропорций в условиях, 
максимально приближающих проектируемый 
объект к натуре, в связи с возможными иска- 
жениями, возникающими при восприятии его в 
различных ракурсах. 

Рассмотренные ‘здесь примеры гармонизации 
размеров с помощью построений, основанных на 
«золотом сечении», приводят к заключению о 
целесообразности их применения при разработ- 
ке форм промышленного изделия. Это подтвер- 
ждается и многими случаями соответствия ин- 
туитивно найденных размеров изделий геометри- 
ческим схемам пропорциональности. Знание 
принципов построения пропорциональных си- 
стем и умение ими пользоваться (развивает у 
художника-конструктора чувство гармонии, спо- 
собствуя утверждению композиционного мастер- 
ства в его творческих исканиях. 


Модульная координация 


в приборостроении 


В. Пахомов, художник-конструктор, 
Ленинградский филиал ВНИИТЭ 


Развитие агрегатно-блочного принципа проекти- 
рования современных систем радио- и электрон- 
ной аппаратуры (РЭА), основанного на много- 
кратной повторяемости и взаимозаменяемости 
входящих в состав системы изделий (шкафов, 
стоек, пультов и т. д.) и элементов их объемно- 
пространственной структуры (функциональных 
блоков, срганов управления, контроля, несущих 
и ограждающих конструкций и т. д.), требует 
единой системы координации размеров как ос- 
новы для унификации ‘и стандартизации. 

В настоящее время основой координации |раз- 
меров служит модульная система, построенная 
на определенных математических закономерно- 
стях. Анализ применяемых в различных отрас- 
‘лях проектирования и производства модульных 
систем показывает, что они не могут использо- 
ваться ‘(для координации размеров РЭА, так как 
не отвечают ряду требований. Так, модульные 
размеры РЭА должны обеспечивать простую 
соизмеримость ‘и взаимозаменяемость унифици- 
руемых элементов, соответствовать антропомет- 
рическим, эстетическим требованиям и, кроме 
того, требованиям ГОСТ 8032-56 «Предпочти- 
тельные числа», принятого (для всех отраслей 
промышленности. 

Для художественного конструирования изделий 
приборостроения наиболее приемлемой системой 
координации геометрических параметров, каза- 
лось бы, мог быть «Модулор» Ле Корбюзье *. 
Числовые величины этой системы гармонически 
увязаны между собой, образуя геометрические 
ряды величин со знаменателем 0,618 (второй 
геометрический ряд представляет собой удвое- 
ние первого); они характеризуют основные точ- 


* Те СогБиз!ег. ТВе Моачог. Наг\уага Ощуег- 
$Ну. Ргезз, Сашьн ве, 1956. 
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ки занимаемого человеком пространства, то есть 
они антропометричны. Но эта система мер, осно- 
ванная на размерах человеческого тела, «золо- 
том сечении» и удвоении, не нашла применения 
в проектировании РЭА по ряду причин. 
Во-первых, при расчете числовых величин рядов 
в отношении 1,0: 0,618 неизбежно получаются 
дробные числа, которые впоследствии Ле Кор- 
бюзье пришлось округлить до +7 мм. Это по- 
влекло за собой нарушение закономерности об- 
разования числовых величин в отношении «зо- 
лотого сечения», при котором каждый после- 
дующий член ряда должен быть равен сумме 
двух предыдущих. 

Во-вторых, принятый для расчета числовых ве- 
личин «Модулора» условный ‘рост 183 см не 
соответствует среднему росту мужчины в СССР, 
равному 168 см, и тем более среднему росту 
женщины — 156 см (разница в первом случае 
составляет 9%, а во втором 17%). Размеры, 
принятые по «Модулору», оказываются завы- 
шенными. 

И, наконец, модульные величины «Модулора» 
не соответствуют принятым во всех отраслях про- 
мышленности предпочтительным числам (ГОСТ 
8032-56) и нормальным линейным размерам 
(ГОСТ 6636-60), которые служат основой для 
разработки рядов на типоразмеры, применяемые 
при проектировании промышленных изделий. 
Однако нельзя полностью отвергать эту систе- 
му, так как методика построения системы, как 
нам представляется, имеет большую ценность 
для определения модульных величин с целью 
координации размеров в приборостроении. 
Известно, что отношения соседних членов ряда 
Фибоначчи (1, 2, 3, 5, 8, 13, 21...) по мере их 
укрупнения приближаются к отношению «золо- 
того сечения» и этот ряд способен отражать за- 
кономерность строения человеческого тела *. 
Поэтому идея антропометричности (достоинство 
«Модулора») и абсолютной взаимосогласованно- 
сти величин рядов (достоинство модульных си- 
стем, построенных путем укрупнения основного 
модуля М в определенной математической зако- 
номерности) может быть реализована в 'резуль- 
тате синтеза положительных данных систем, т. е. 
в результате применения основного модуля с 
использованием ряда Фибоначчи в качестве чис- 
ловой и антропометрической основы модуль- 
ной системы. Следовательно, ряды модульных 
величин можно выразить: 

1) рядом Фибоначчи, члены которого помноже- 
ны на М (модуль) —М, 2М, ЗМ, 5М, 8М, 
13М ... и т. д. в зависимости от величины мо- 
дуля и принятого исходного роста; 


* Большинство канонов, применяемых художниками и 
скульпторами для правильного изображения человече- 
ского тела, строилось на основе деления роста на 
8 частей. Основные части тела при этом находились 
в отношении 3:5:8. См. также: 

Т. Ло вапек. Тесргиска езеНКа а КиЦига 
$4гойгепзКусн уугебКа. РгаВа, 1965, $4г. 20. 
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2) удвоением модульных величин первого ряда 
2М, 4М, 6М, 10М, 26М ит. д. При этом пер» 
востепенное значение ‘приобретает ‘величина 
основного модуля. 

Принимая за основной модуль 2, 3, 4, 5.6. 
21 см, можно составить ряды модульных вели- 
чин, которые в зависимости от величины основ- 
ного модуля будут более ‘или менее точно отра- 
жать антропометрические нормы; их можно 
представить ‘развернутым рядом Фибоначчи, 
стремящимся к отношению «золотого сечения» 
(табл. 1). 

Поскольку средний рост мужчины в СССР со- 
ставляет 168 см, а женщины 156 см, следует 
сразу же отбросить модули 2 и 14 см, соответ- 
ствующие росту 178 и 182 см, который не ха- 
рактерен для жителей СССР. 

Для модульной координации РЭА нельзя ис- 
пользовать крупные модули 21 и 20 см, так как 
они дают возможность образовывать только по 
8 укрупненных модулей (включая оба ряда, 
«красный» и «синий») при числовой основе, 
образованной рядом Фибоначчи и его удвое- 
нием, и по 10 ‘значений в арифметической про- 
грессии с разностью, равной величине модуля. 
Принятие этих модулей в качестве основных 
привело бы к значительным затруднениям и 
скованности в проектировании. 

По той же причине нельзя принять модули 12 
и 13 см. Модуль 12 см, характеризующий сред- 
ний рост женщины (156 см), может применять- 
ся при координации размеров оборудования в 
сферах производства с преобладанием женского 
труда. Общими недостатками модулей 3, 8, 12, 
13 и 21 см являются следующие: 

1) образованные ими укрупненные модули не 
соответствуют требованиям ограничительного 
ГОСТ 8031-56, предпочтительные числа кото- 
рого являются обязательными при определении 
параметрических рядов изделий промышленно- 
сти; 

2) эти модули не создают предпосылок для со- 
гласования их со строительным модулем, что 
необходимо при установке оборудования в ин- 
терьере. 

Итак, в качестве основного можно принять мо- 
дуль 5 см. Ряды модульных величин на основе 
этого модуля довольно точно отражают антро- 
пометрические данные человека ростом 170 см. 
Этот рост условно можно принять за средний 
рост мужчины в СССР, учитывая процесс ак- 
селерации *. Причем разница между средним 
ростом женщин (156 см) и ростом 170 см, слу- 
жащим началом отсчета антропометрической мо- 
дульной шкалы, равна 14 см, что составляет 
всего 9 5. Сохраняя идею Ле Корбюзье и его 
метод построения антропометрических рядов, 
можно описать основную часть модульной си- 
стемы: 


* В Властовский. Акселерация — одна из за- 
гадок ХХ века. — «Наука и жизнь», 1966, № 12, 
стр. 48. 
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модуль БСМ 


1. Модульная система на основе М-5 см и ряда Фибо- 
наччи, 


1. Основная часть модульной системы образо- 
вана тремя размерами 105,65 и 40 см, находя- 
щимися в отношении чисел ‘ряда Фибоначчи 
(21:13:8), дающими в сумме 40-65=105; 
105+65=170; 105+65+40=210 (рис. 1). 

2. Размеры 105, 170, 210 — характерные точки 
пространства, занимаемого человеком при росте 
170 см (рис. 2). 

3. Размер 105 см дает «золотое сечение» 65 см 
и образует ряд, соответствующий «красному» 
ряду «Модулора»: 

170 см (34М); 105 см (21М); 65 см (13М); 
40 см (8М); 25 см (5М); 15 см (3М); 10 см 
(2М); 5 см (М). Размер 210 (105+65-+40) — 
удвоенная величина 105 — дает «золотое сече- 
ние» 130:80 и образует второй ряд, соответ- 
ствующий «синему» ряду «Модулора»: 210 см 
(42М); 130 см (26М); 80 см (16М); 50 см 
(10М); 30 см (6М); 20 см (4М); 10 см (2М). 
4. Эти величины и размеры могут рассматри- 
ваться как точки, характерные ‘для строения 
человеческого тела. Так, если человек, у кото- 
рого левая рука поднята вверх, а правая. спря- 
тана за спиной, высвободит правую руку и обо- 
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2. Физическое выражение числовых значений. 


прется ею на отметке 80 см, то по четырем точ- 
кам можно будет определить пространство, за- 
нимаемое человеческой фигурой *. 

5. Решающее значение имеет взаимообусловлен- 
ность величин, дающих возможность из любых 
двух размеров получать все остальные, исходя 
из свойства ряда Фибоначчи, где каждый по- 
следующий член ряда равен сумме двух преды- 
дущих: 5+10=15; 10+15=25; 25+15=40 
ит. д. (рис. 3); удвоенное значение ряда равно 
сумме двух предшествующих числовых значений 
плюс числовое значение, от которого получено 
удвоение: |05х2=210=105+65+40; 65х2= 
=130=65+40+25 ит. д. 

Используя свойство взаимообусловленности чис- 
ловых величин рядов, можно набирать модуль- 
ный размер разнообразными способами: напри- 
мер: 20 — четырьмя (5+5+5+5; 5+5+10; 
10-10; 15+5); 25 см — шестью; 30 см — де- 
сятью; 40 см — двадцатью; 50 см — тридцатью 
семью способами и т. д. 

Первые три члена ряда Фибоначчи и их удвое- 


* См.: Ге СогЬиз!ег. ТНе Моди]ог, р. 65—68. 


ние (т. е. числа 1, 2, 3, 4 иб) дают основу для 
решетки, которая может быть применена при 
расчете взаимосвязанных размеров блоков. 
Используя это свойство, каждую полку в стойке 
(стеллаже) можно набирать разнообразными 
способами при минимальном количестве состав- 
ляющих частей *. 

Анализ числовых величин обоих рядов показал, 
что все они соответствуют предпочтительным чи- 
слам (ГОСТ 8032-56), их 40-му ряду. Кроме 
того, модуль 5 см равен половине строительного 
модуля, что позволяет согласовывать размеры 
РЭА с планировочными параметрами зданий, в 
которых она будет находиться. 

Для более полного удовлетворения нужд проек- 
тирования следует ввести в систему частные мо- 
дули, кратные модулю (0,5 см). Они будут 


* В сложных радиоэлектронных системах подобные 
решетки применяются довольно часто. Например, в 
комплексе телевизионной аппаратуры Общесоюзного 
телецентра в Москве (Останкино) применена решет- 
ка на основе делимости принятой проходной ширины 
стойки на 1, 2, 4 и 6 частей (рис. 66). Функциональ- 
ные блоки по ширине составляют 176, 1/4, 1/2 часть 
стойки. 


Таблица 1 


= 

8 Ряд Фибоначчи 

= фи. 2 розоя 2ы, 3255.689 
7) 24 1610. 16°26*. 4268 110178 
3 Зе 915 241 3971631025165 

4% 4 8 12 20 32 52 84 146 220 

5 510% 157 25740. 657105170 

6+ 6 12 18 30 48 78 126 204 

7 7214721 95 56. 9514 

8 8 16 24 40 64 104 168 

9 ОВ АУ 19 

103} 1020: 3050> 80). 130-210 

11 1172 55:88 45.251 

12 12 24 36 60 96 156 

13 13 26. 39:65 104 169 

14 147.23: 442270: 112. 82 

15 | 45. 30>.45=-75. 1207195 

16* | 16 32 48 80 128 208 


17 | 17 34 51 85 136 221 


20 |20 40 60 100 160 
21 121 42 63 105 168 


* Эти модули рассматриваются как удвоение модулей, 
соответственно 2, 3, 5, 8 см. Например, если модуль, 
равный 5 см, образует ряд величин, соответствующий 
«красному» ряду «Модулора» Ле Корбюзье, то мо- 
дуль, равный 10 см, образует ряд, соответствующий 
«синему» ряду «Модулора». 


применяться при определении размеров деталей 
и расстояний между ними на плоскости элемен- 
тов. Частные модули являются как бы зеркаль- 
ным отображением первых двух рядов и подчи- 
няются той же закономерности построения 
числовых величин (табл. 2). 

Имея подчиненное значение по отношению к ос- 
новным, они дают дополнительные возможности 
координации и взаимозаменяемости деталей на 
плоскости для элементов, кратных М=5 см. На- 
пример: размер 65 см=6,5 смх10=13 смжх5, 
соответственно 130 см=6,5 смжх10Х2 ит. д. 
Числовые значения рядов частных модулей со- 
ответственно находятся в отношении 1:10 к 
числовым значениям основных укрупненных мо- 
дулей, что повышает гибкость системы. 

Однако не следует ограничивать ряды модуль- 
ных величин отношением «золотого сечения» 
(вернее, близкими к нему отношениями чисел 
ряда Фибоначчи). 

В архитектурном проектировании используют, 
в частности, отношения, основанные корнями 
натуральных чисел у2, У 3, У 5. Прямо- 
угольники с отношениями сторон Г: У 2, 
1: У 3, 1: И 5 обладают рядом интересней- 
ших свойств. Например, при вписывании в каж- 
дый такой прямоугольник подобных ему прямо- 
угольников меньших размеров он без остатка 
делится на приблизительно равные части (рис. 
4а, 6), соответствующие подкоренному выраже- 
нию: прямоугольник ]/ 2—на две подобных 
части, У 3—на 3 ит. д. (рис. 4в). Эта груп- 
па прямоугольников обладает также и второй 
важшой особенностью. Приложив к квадрату 
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прямоугольник ]/2, мы получим прямоуголь- 
ник |3, а если к короткой стороне прямо- 
угольника \]/2 присоединить прямоугольник 
У 3, то образуется прямоугольник ]/ 4 (два 
квадрата). Аналогичным образом прямоуголь- 
ники УЗ и у 4 составляют прямоугольник 
У 5, который может быть ‘расчленен также на 
прямоугольники всей этой группы. 

Кроме того, прямоугольник ]/ 5 имеет непо- 
средственную связь с пропорцией «золотого се- 
чения». При членении его на две части обра- 
зуются два различных по величине прямоуголь- 
ника с отношением сторон 0, 618, т. е. два пря- 
моугольника «золотого сечения». Известна воз- 
можность получения прямоугольника У 5 при 
сложении квадрата и двух прямоугольников «зо- 
лотого сечения» (см. рис. 4). 

Чтобы придать большую гибкость модульным 
величинам, а также получить новые антропомет- 
рические величины *, выводятся новые ряды 
чисел, значения которых находятся в отношении 
У 21: УЗИ У5:1 к числовым величи- 
нам ряда. 170—105—65... 
1790-10565, 
ницу) — табл. 3. 
Исходя из свойств иррациональных прямоуголь- 
ников и пользуясь рядами чисел, представленны- 
ми в табл. 3, можно расчленять (а также наби- 
рать) эти прямоугольники на другие прямо- 
угольники этой группы (рис. 5). Нормализация 


(значения ряда 
которые принимаются за еди- 


* Древнерусские меры, построенные на основе ир- 


рациональных отношений 1: И 2, 2: У 5; ПИ 5—1ит.д., 
были антропометричны. См.: Б. Рыбаков. Рус- 
ские системы мер длины Х!-ХУ веков (из истории 


народных знаний). — «Советская этнография», 1949, 
№ 1; Б. Рыбаков. Архитектурная математика древ- 
нерусских зодчих. — «Советская археология», 1957, 


№ |; И. Шевелев. Геометрическая гармония в ар- 
хитектуре. — «Архитектура СССР», 1965, № 3 
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Таблица 2 


| Производные модули 


п п.м 2 пм 
39 170 
21 105 210 
ие 13 65 130 
Укруп- 8 40 80 
изнные 5 25 50 
р 15 30 
2 10 20 
1 5 10 
1 0,5 1,0 
2 1,0 2,0 
э ой 3,0 
т 5 Е 5,0 
Частные 8 40 80 
13 6,5 13,0 
21 10,5 2:0 
34 17,0 
пм 2пм 
п м ть 
10 10 


вертикальных размеров (ряды 170—105—65.., 
210—130—80...), связанных с антропометри- 
ческими нормами, приведет к единству члене- 
ний изделий по вертикали. Это важный компо- 
зиционный прием организации целостности ком- 
плексов изделий. При горизонтальных членениях 
могут быть использованы отношения как ряда 
Фибоначчи, так и приближающиеся к 1: ]' 2; 
1:И 3; 1:У 5. Данные табл. 3 представляют 
практический интерес при модульной координа- 
ции в проектировании РЭА (размеры ‘более 
210 см не рассматриваются). 

Однако необходимо отметить, что модульные 


величины рядов 170—105—65.., 210—130—80... 


3. Взаимосвязь модульных величин. 
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4а, 6, в. Некоторые свойства иррациональных прямо- 
Угольников. 


5. Способность модульных величин выражать свойства 
иррациональных прямоугольников. 
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являются основными. В эти ряды входит 
14 укрупненных модулей, с помощью которых 
можно набрать любой размер, представленный 
в табл. 3 (например, 115:65= у ЗЕ Й 
где 115 = 105+10 = 80+25+10=50-+50-+ 15 
ит. д.). Пользуясь основными рядами, можно 
получить любые пропорциональные связи 1: 
(5—1); 05:2: 1:3; 1:4; 1: и 2; 
1: и 3; 1: У 4; 1:У 5 ит. д. Следователь- 
но, данные табл. 3 интересны лишь в том смыс- 
ле, что выражают возможные величины, крат- 
ные М, для образования некоторых пропорцио- 
‘нальных взаимосвязей. 

Итак, размеры изделий РЭА определяются в 
соответствии с величинами основного и произ- 
водных модулей. При этом выбираются наибо- 
лее рациональные приемы взаиморасположения 
конструктивных элементов с учетом взаимоза- 
‘меняемости элементов структуры и возможности 
использования элементов с одинаковыми типо- 
‘размерами в различных изделиях. 

Модульные размеры рассматриваются как но- 
минальные. Конструктивные размеры .элементов 
будут отличаться от них величиной нормирован- 
ного зазора. Натурные же размеры могут отли- 
чаться от конструктивных в пределах установ- 
ленных допусков. 

Расположение и взаимосвязь изделий и их эле- 
ментов коорлинируются путем привязки к во- 
ображаемой прямоугольной системе модульных 
плоскостей, линий их пересечения (модульных 
линий) и точек пересечения модульных линий 
(модульных точек *, рис. 6). 

Расстояние между смежными плоскостями в 
каждом из трех измерений для изделия в целом 
и для отдельных его частей принимаются рав- 
ными или кратными основному модулю или од- 
ному из производных модулей (частные модули 
не применяются для назначения габаритов из- 
делий, но они могут использоваться при назна- 
чении размеров некоторых элементов структу- 
ры блоков, органов управления и контроля, се- 
чений конструктивных элементов и т. д.). 

При координации габаритов изделия ОЭА не- 
обходимо учитывать психофизиологические воз- 
можности человека-оператора (строение тела и 


* СНиП П—А—4—62, глава 4, стр. 9, $ 3. 1. 


Таблица 3 


С 


б а, 6. Пространственная система модульных плос- 
костей, модульных линий и модульных точек. 


диапазон его движения). Например, зона уста- 
новки элементов управления на вертикальных 
панелях при работе оператора в положении стоя 
расположена в пределах от 80 до 175 см *. 
Тогда 80+15+80 или 15+65+80-+15 или 
80-50-30+15 ит. д. При ширине 65 см две ° 
такие панели составят оптимальный размер для 
работы оператора по горизонтали (130 см), если 
расстояние от плоскости панели до глаз опера- 
тора равно 35—40 см **. 


*«Е1ес{го-Тесвпо!ову», 1961, УП, М 2, р. 103—109. 
Данные пересчитаны на рост 170 см. 

**Р. Варламов. Компоновка радио-и электронной 
аппаратуры. М., «Советское радио», 1966, стр. 270. 
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Привязка элементов ограждения к модульным 
разбивочным осям изделия может быть осуще- 
ствлена несколькими способами. 

1. Расстояние (размер) между внутренними гра- 
нями ограждающих элементов принимается рав- 
ным укрупненному модулю (6М, 13М, 21М 
ит. д.). При этом номинальный размер элемен- 
та «а» может быть равным М/2, следовательно, 
общий габаритный ‘размер изделия будет кра- 
тен М, т. е. ПМ-+М (рис. 7а). По этому способу 
желательно назначать размеры стоек и шкафов. 
2. Укрупненный модуль характеризует общий 
размер ‘изделия. При этом номинальный размер 
элемента сграждения «а» может быть также ра- 
вен М/2. Следовательно, расстояние между эле- 
ментами ограждения равно пМ-—М, т. е. крал- 
но М (рис. 76). Этот случай применим при 
назначении размеров частей пультов, шкафов и 
других изделий, которые не связаны с необходи- 
мостью набора лицевой панели из относительно 
малых по размерам блоков и т. п. *. 

Привязка функциональных блоков к модульным 
'разбивочным ссям производится в соответствии 
с величинами укрупненных модулей 13М, 10М, 
8М, 6М, 5М, 4М, 3М, 2М и основного моду- 
ля М. 

Когда заранее известна проходная ширина 
стойки, возможен случай применения частных мо- 
дулей, равных 21; 17; 13; 10,5; 8; 6,5; 4и 3 см. 
Например, при проходной ширине стойки (шка- 
фа) 60 см (6МЖ2) размеры блоков по ширине 
могут равняться 6М, 4М, 3М, 2М, М. Каждый 
ряд стойки может набираться в различных ва- 
риантах. В этом случае могут применяться и 
укрупненные модули ЭМ и 10М, так как 50+ 


* Если лицевая панель шкафа, пульта и т. д. наби- 
рается из модульных функциональных блоков, то мо- 
гут применяться доборные элементы, размеры которых 
должны соответствовать основному или одному из 
производных модулей. 
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+10=60 см; 25+25+10=60 см и т. д. Про- 
ходной размер стойки, равный 60 см, можно 
также заполнить 15 блоками, ширина каждого 
из них равна частному модулю 8М 
10 
Привязка элементов управления и контроля к 
‘модульным разбивочным осям производится в 
зависимости от их диаметра '(ширины) и мини- 
мального нормированного расстояния между 
краями соседних органов управления (контро- 
ля): [ш=ат--[пит. [0 может быть равной или 
кратной основному или одному из частных мо- 


дулей. 


Например, вращающиеся селекторные переклю- 
чатели диаметром 40 мм при необходимости ак- 
тивации одного из них должны иметь минималь- 
ное ‘расстояние между краями не менее 25 мм. 
Минимальнсе расстояние между разбивочными 
осями ([0) в этом случае равно 40 мм+25мм= 

13М 

о 
статочно свободного места, [0 можег быть боль- 
ше, например 80 мм. 


=65мм, т: е. однако если на панели до- 


При необходимости активации одновременно 
двух соседних переключателей минимальное рас- 
стояние принимается равным 75 мм. В этом слу- 
чае 11=45 мм+75 мм=115 мм, но так как раз- 


8. Пример решения изделия в модульной системе. 
Электронно-весовой автомат ЭВА 04-20-МГ (общий вид 
и панель управления). 
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мер 115 мм не является модульным, [0 можно 


16мМ 
10 


Приведем пример разработки в модульной си- 


принять равной 130 мм, т. е. 


стеме реального изделия — электронно-весового 
автомата ЭВА—0,4—20 МГ*. ЭВА—04—20— 
—МГ состоит из: а— двух тумб с блоками пи- 
тания высотой 650 мм, б—сварной рамы, на ко- 
торсй установлены: в — столешницы (высота 
‘верхней плоскости ее равна 80 см, размер про- 
диктован условием расположения под столеш- 
ницей часто подстраиваемых блоков высотой 
130 мм, которые должны находиться только в 
горизонтальном положении), 1 — надстройки с 
контрольным прибором, органами управления и 
индикаторами, д — весового устройства, размеры 
и форма которого были жестко определены 
(рис. 8). 

Итак, введение единой модульной системы в 
практику художественного конструирования из- 
делий приборостроения позволит решить многие 
задачи, связанные с формообразованием РЭА. 
Дальнейшее совершенствование такой системы 
должно явиться результатом совместной работы 
технологов, инженеров и художников-конструк- 
торов. 


* 


Аьтор разработки — художник-конструктор Ленин- 


градского филиала ВНИИТЭ Л. Пахомова. 
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Попытка проектирования 


будущего* 


К. Джоунз, преподаватель отделения дизайна 
Манчестерского колледжа науки и техники, 
член английского Эргономического 
исследовательского общества 


Что бы увидели мы как инженеры, архитекторы, 
проектировщики и ‘дизайнеры, если бы посмот- 
рели с высоты птичьего полета на усилия, кото- 
рые мы предпринимаем, воздействуя на эволю- 
цию человечества? Если взять такие изделия, 
как автомобили, поезда, электрические камины, 
дома, посудомоечные машины и т. п., то мы 
увидим, что ‘все эти предметы хороши для сбы- 
та, но совершенно негодны с точки зрения усло- 
вий, которые возникают при пользовании ими. 
Вот несколько примеров непредусмотренных 
последствий появления на свет некоторых из- 
делий. 

1. Выгодные с экономической точки зрения авто- 
мобили создают заторы, вызывают все возра- 
стающее число смертных случаев и увечий, а так- 
же неприятную необходимость строить много- 
этажные гаражи, стоимость пользования которы- 
ми подчас превосходит стоимость самих автомо- 
билей. 

2. Электрические обогреватели вызывают по- 
вреждения электросети, если их включают одно- 
временно во всех квартирах. 

3. Автострады, рассчитанные на большие скоро- 
сти, привлекают большее количество транспорт- 
ных средств, чем планировалось, и в результа- 
те происходит множество несчастных случаев, 
особенно в туман. 

4. Вышки высокого напряжения портят ланд- 
шафт. 

5. Новые жилые массивы затрудняют общение 
и создают проблему одиночества. 

6. Электробытовых приборов становится слиш- 
ком много для современных кухонь. 

7. Посудомоечные машины создают слишком 
много шума и потому неудобны в домах совре- 
менного типа. 

8. Дома с открытой планировкой лишают воз- 
можности уединения. 

И этот список можно продолжить. Откуда же 
эти серьезные просчеты проектирования? Я пола- 
гаю, причина в том, что существующие методы 


* «Оезет», 1967 № 225. Перевод с английского 
Ю. Чембаревой. 
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инженерного проектирования, дизайна, архитек- 
туры, гпрадостроительства, «маркетинга» и дру- 
гих смежных с ними областей деятельности но- 
сят консервативный, жесткий, императивный 
характер. Современные методы художественного 
конструирования хороши только для решения 
проблем в условиях, предшествующих выпуску 
изделия, строительству дома или претворению в 
жизнь намеченного плана, и непригодны для 
определения условий, возникающих в связи с 
появлением нового предмета. Создаваемые нами 
изделия основаны на жестких принципах, исклю- 
чающих их перестройку или приспособление к 
непредвиденным последствиям их появления. 
Нам же нужны методы проектирования, плани- 
рования и испытания, которые носили бы иссле- 
довательский и гибкий характер. 
Многочисленные неудачи, возникающие в про- 
цессе приспособления человека к искусственным 
средствам ‚расширения его возможностей, можно 
сопоставить с условиями развития жизни, к ко- 
торым не смогли приспособиться такие живот- 
ные, как додо и динозавр. Почему же мы не 
используем свои умственные способности для 
того, чтобы избежать подобной судьбы? 
Техническое будущее 

Если мы обратимся к будущему, то картина 
станет еще хуже. Индекс роста новой продук- 
ции возрастает с невиданной быстротой. Мы 
движемся к таким критическим ситуациям, как 
перегрузка всех автомагистралей, постоянный 
разрыз между спросом и предложением в обла- 
сти образования, медицинского обслуживания и 
жилищного строительства. Стремясь найти сред- 
ства для защиты от катастрофического ‘роста, 
мы создаем новые «поколения» вещей. В их чис- 
ло включаются новинки типа 

автоматики в управлении уличным движением, 
судоз на воздушных подушках, 

монорельсовых дорог, 

видеотелефснов, 

массового строительства и передвижных квар- 
тир, 

образования по телевидению. 

В результате морально устареют наши дороги, 
автозаводы, школы, университеты, дома, газеты, 
магазины, фермы и т. д. Кто должен решить 
проблему совместимости новых вещей и явлений 
с существующими дорогами, домами, городами, 
предприятиями и профессиональной практикой; 
новых дизайнерских проблем с нынешними пред- 
ставлениями и отношениями? Существуют ли 
способы, позволяющие предвидеть, понять или 
обойти вновь возникающие проблемы, прежде 
чем станет слишком поздно? 

Рост потребления промышленной продукции и 
высокая степень внутренней взаимозависимости 
элементов «комплекса изделий», к которому мы 
идем, может привести к таким губительным по- 
следствиям, что перед ними, возможно, померк- 
‘нет современное количество автомобильных ка- 
тастроф. Традиционные методы планирования, 


проектирования и производства новой промыш- 
ленной продукции не обеспечивают нас инфор- 
мацией, необходимой для рационального реше- 
ния проблем, которые могут возникнуть. 
Предсказание схемы будущего развития (чтобы 
оно не свалилось на нас неожиданно из-за на- 
шего неумения предвидеть последствия своей 
деятельности) —вот волнующая сторона гряду- 
щего, которое я представил здесь в темных то- 
нах, традиционных для предвидений любого 
рода. 

Представляется бесспорным, что новые средства 
получения информации как часть ближайших 
достижений техники будут способствовать осоз- 
нанию происходящего. Искусственные средства 
‘расширения нашего интеллекта создадут усло- 
вия для выбора методов создания предметного 
мира. Поэтому главным теперь является вопрос: 
«Сумеем ли мы достаточно быстро освоить язык 
новой техники, чтобы отказаться от привычного 
мышления и деятельности, которые определяют- 
ся механизацией и жесткостью, свойственными 
нашему недавнему прошлому?» 


Расширение рамок проектирования 


Совершенно очевидно, что нам необходимы ме- 
тоды предсказания возможных результатов 
(в том числе и побочных) появления новых 
изделий, а затем и принятия решений на основе 
достаточно точных предсказаний. Предусматри- 
вать последствия своей деятельности современ- 
ному художнику-конструктору мешает прежде 
всего ограниченность его обязанностей узостью 
интересов заказчиков и потребителей. В самом 
деле, финансовые интересы тех, кто способст- 
вует развитию художественного ‘конструирова- 
ния, будь то частный предприниматель или об- 
щественные организации, не выходят за рамки 
вопросов сбыта и удовлетворения спроса 
потребителей. Дизайнерам же, как и их колле- 
гам исследователям, нужна свобода, чтобы ис- 
следовать, предугадывать, воображать, искать— 
‘за пределами экономически целесообразного и 
возможного в данный момент. Есть несколько 
способов расширения исследовательской дея- 
тельности дизайнера. 

Первый — анализ экономической эффективности 
будущих изделий. Это очень важный момент, 
который для тех, кто несет ответственность за 
‘развитие техники, послужит оправданием для 
изучения возможных последствий и побочных 
результатов выпуска изделий, опережающих су- 
ществующий спрос. 
Второй — внимание к проблеме безопасности 
автомобиля, которая приобрела мировое значе- 
ние. Всего несколько лет назад эта проблема на- 
ходилась вне сферы интересов промышленников 
и художников-конструкторов в области автомо- 
билестроения. Эта проблема «выходила за ‚рам- 
ки технического задания». Теперь отношение к 
ней промышленников и потребителей измени- 


лось, и автомобиль, наконец, предстал перед 


всеми как часть большой проблемы, в которой 
аварии, смерти и увечья занимают значительное 
место. 

Третий — комплексная продажа изделий в еди- 
ном «наборе» с обслуживанием. Такой вид 
торговли может принять массовый характер. 
Пример — объединение издателей с промышлен- 
никами, выпускающими электронные машины, 
для совместной разработки специального элек- 
тронного оборудования и программ обучения с 
помощью машин. 

Немаловажное ‘значение имеет для дизайнеров 
и широкая осведомленность массы потребите- 
лей благодаря изданию журналов, освещающих 
результаты потребительской экспертизы и яв- 
ляющихся руководством для ‘потребителей. 
В конечном итоге важнее, быть может, не столь- 
ко то, что все больше людей покупает «лучшие 
изделия», сколько то, что у потребителей появи- 
лось чувство «осведомленного скептицизма», за- 
ставляющее их подсчитывать все за и против 
при выборе нового изделия. 

Чтобы представить себе масштабы, в которых 
происходит расширение рамок художественного 
конструирования и его слияние с исследователь- 
скими работами, вспомним, что сейчас начинают 
все шире распространяться концепции систем- 
ного метода, появляется все больше литературы 
по теоретическим проблемам и поведению слож- 
ных систем. Это развитие, пока еще оторванное 
от практики, вполне может превратиться в важ- 
нейший фактор, предваряющий ‘практическое 
проектирование в масштабе «больших систем». 
Многим из наших студентов-дизайнеров, архи- 
текторов и инженеров, энтузиастов в своей про- 
фессии, имеет смысл решать дизайнерские проб- 
лемы только с позиций человека. Интерес 
к лекциям и курсам лекций по теории систем 
возрастает гораздо быстрее, чем к рисованию 
и другим «реликвиям» ремесленных традиций 
дизайна. 

Организационная инертность 

Если студенты находятся на переднем крае 
спроса на «системное проектирование», то наши 
организации остались ‘далеко позади. Дело в 
том, что железнодорожные и почтовые управле- 
ния, органы образования, здравоохранения и 
другие крупные организации буквально начине- 
ны руководящими (работниками, которые могут 
лишиться своих постов, если единая система 
«человек — машина» будет введена в действие. 
Представьте себе, какое противодействие препо- 
давателей и учителей встретит введение обуче- 
ния через телевизоры, снабженные аппаратами 
типа телефонов. А ведь, пожалуй, дешевле пла- 
тить детям, которые будут учиться таким обра- 
зом, чем тратить средства на оплату взрослых, 
обучающих ‘детей в школе. Представьте себе 
также, какое сопротивление со стороны тех, кто 
отвечает за снабжение газом, электричеством, 
водой, за телеграфную, почтовую, телефонную 
службу и т. д., встретит предложение создать 
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единый источник управления этими сферами об- 
олуживания, который не нарушал бы городских 
коммуникаций. 

Эта организационная инертность — существен- 
ное препятствие на пути нашего движения в ногу 
со временем. Конечно, можно было бы пресечь 
сопротивление в самом источнике. Руководящим 
и профессиональным работникам, которые знают, 
что новая система потребует иных талантов, 
можно было бы выдать финансовую компенса- 
цию или направить их на работу в учебную сеть 
по повышению квалификации. 

Наибольшую трудность в системном проектиро- 
вании для художников-конструкторов и иссле- 
‘дователей представляет проблема апробирования 
‘результатов интепрации служб в ‘большом мас- 
штабе, прежде чем в тот или иной проект вкла- 
дывается капитал. Реакцию потребителя на су- 
ществование таких радикально новых систем 
нельзя предугадать, прежде чем потребитель не 
адаптируется в новых условиях. Поведение столь 
сложного организма, как человек в обществе, 
нельзя определить ‘без испытаний в широких 
масштабах. Поэтому мы можем столкнуться с 
необходимостью построить специальные города, 
где будут проверяться новые системы перед 
началом собственно проектирования. Такие 
имитации городов будущего позволят проверять 
жизнеспособность новых условий жизни, воз- 
никающих в результате появления новой про- 
мышленной продукции. В таком городе можно 
будет испытать, например, единую систему авто- 
матического регулирования движения городского 
транспорта, варианты сети городских магистра- 
лей, применение видеотелефонов, обучение на 
дому, медицинское самообслуживание при помо- 
щи телемонитора, передвижные квартиры. 
Такие методы испытаний позволят проверять 
воздействие новшеств, подобных перечисленным, 
до, а не после вложения в них средств для мас- 
сового производства. И настоящую трудность 
для таких исследований создает организацион- 
ная инертность. Чтобы осуществить идею экс- 
периментальных городов как испытательных пло- 
щадок, необходимо ослабить действие многих 
правовых, моральных, административных и ком- 
мерческих факторов, которые сейчас касаются 
существующих изделий. 

Жизнь, добровольная или за вознаграждение, 
в таких экспериментальных городах будет как 
бы современным эквивалентом уходу в море 
в прежние времена. Жизнь космонавтов во 
многом напоминает такое желание «жить, 
чтобы познать». Вероятно, плата за это 
должна быть ‘достаточно высока. Но можем ли 
мы позволить себе пренебречь какими-либо сред- 
ствами формирования нашей будущей предмет- 
ной среды, некоторые элементы которой, кажет- 
ся, уже появились благодаря нашим усилиям? 
Одним из первых «подопытных» городов был 
американский город, жители которого испыты- 
вали на себе воздействие ударной воздушной 
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волны, возникающей при полетах сверхзвуко- 
вых самолетов. Испытания проводились на эта- 
пе, когда проект еще находился на чертежной 
доске. Сколько же потребуется времени, чтобы 
такие предварительные испытания стали обяза- 
тельными для всех видов новой промышленной 
продукции! 

Проектирование, основанное на изучении 
реальной действительности 

Чтобы новые методы проектирования получили 
должное развитие, дизайнерам придется корен- 
ным образом изменить привычные методы рабо- 
ты. Испытания в масштабе целого города не 
дадут эффекта, если художники-конструкторы не 
откажутся от чисто интуитивного подхода, кото- 
‘рый противоречит объективной информации, по- 
лучаемой учеными-исследователями. Это не зна- 
чит, что творческое начало следует исключить, 
скорее наоборот. Это лишь означает, что ди- 
зайнерам придется черпать вдохновение не толь- 
ко из своего личного опыта, но и из многосто- 
'роннего опыта других людей. Обобщая посту- 
пающий к ним фактический материал, дизайне- 
ры будут совершать промадные скачки в бу- 
дущее. Чтобы делать это успешно, они должны 
будут изучить принципы (но не детали) стати- 
стики, расчетов и научных испытаний — иначе 
они не сумеют правильно истолковывать резуль- 
таты научных исследований и математических 
вычислений. Ученые-исследователи, в свою оче- 
редь, должны научиться понимать все сложности 
процесса проектирования. Тогда они смогут да- 
вать дизайнерам достаточно гибкую основу для 
эксперимента. 

Такой взаимный обмен идеями и информацией 
между ‘заинтересованными сторонами потребует 
от ‘дизайнеров и исследователей найти общий 
язык для своих контактов. Ехо основой, как мне 
представляется, должно стать развитие «систем- 
ных методов художественного конструирования». 
В той ситуации, которую мы обсуждаем, реше- 
ния в области дизайна должны быть делом не 
столько дизайнеров и руководящего состава 
фирм, сколько потребителей. К примеру, кто 
должен решать, примет ли общественность на 
себя ограничения и затраты, связанные с авто- 
матизацией контроля за движением городского 
транспорта, вместо того чтобы мириться с мас- 
сой катастроф из-за ‹неопраниченной свободы 
езды на автомобилях? Такие проблемы, безус- 
ловно, будут возникать все чаще. Как их ре- 
шать? Я считаю, что постепенно они будут вы- 
ходить за ‘рамки компетенции ‘дизайнеров, 
исследователей и руководящего состава фирм 
и все больше становиться предметом обсужде- 
ния общественности. Такие дискуссии обычно 
основываются на информации, полученной в ре: 
зультате предварительных экспериментов, сме- 
лых по характеру и представляющих научную 
ценность. Если мы сумеем достичь этого, я по- 
лагаю, мы создадим коллективный контроль за 
эволюцией наших изобретений. 


ИНТЕРЬЕР И ОБОРУДОВАНИЕ 


Основные направления 
в проектировании 
и производстве мебели 


для общественных зданий 


Б. Нешумов, доктор искусствоведения, ВНИИТЭ 


Значение и место мебели в комплексе 
оборудования общественных зданий 


Успешное функционирование общественных зда- 
ний в значительной степени определяется удоб- 
ным, красивым и эксномичным оборудованием, 
одно из основных мест в котором принадлежит 
мебели. 

Являясь частью материальной культуры, мебель 
оказывает активное влияние на формирование 
худсжественного вкуса и культурных навыков 
людей. 

На протяжении всей истории мебели ее типы 
и разновидности, как и системы меблировки по- 
мещений, менялись в зависимости от ‘социаль- 
нсго уклада общества, назначения учреждений, 
технологических процессов, происходящих в них. 
Это в значительной степени определяло форму, 
размеры, конструкцию, материал и отделку ме- 
бели. Оборудование общественных зданий всег- 
да строилось и строится по принципу комплек- 
сной организации всего интерьера, что ограни- 
чивает эстетическую роль 
одного предмета, — каждый предмет становит- 
ся частью общего ансамбля. Два десятилетия 
назад за рубежом появилось прогрессивное на- 
правление в развитии мебели, характерное вы- 
пуском функционально и конструктивно оправ- 
данных изделий простых форм. Эти тенденции 
как наиболее рациональные продолжают разви- 
ваться в изготовлении мебели для обществен- 
ных зданий. 


Проектирование и производство мебели 
в СССР 


самодовлеющую 


Принципиально новый подход к проектированию 
и производству мебели для общественных зда- 
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ний у нас в стране связан с коренными измене- 


ниями в строительстве, происшедшими после 


ХХ съезда КПСС. С момента выхода в свет 
Постановления Совета Министров СССР 
(1959 г.) об устранении излишеств в отделке, 
оборудовании и внутреннем убранстве общест- 
венных зданий проделана значительная работа 
по улучшению оборудования интерьеров обще- 
ственных зданий и выпуску специализированной 
мебели. 

За прошедшие годы определились требования к 
архитектурно-художественному облику мебели. 
Изучается и обобщается опыт проектирования 
и производства мебели в зарубежных странах. 
Рациснальные типы и виды изделий, лучшие си- 
стемы меблировки и оборудования обществен- 
ных зданий широко пропагандируются. Начата 
разработка новых объемно-планировочных нор- 
малей и проектных заданий. 

Установлен новый порядок проектирования и 
изготовления мебели для общественных зданий. 
Центральные организации Госстроя СССР об- 
суждают и утверждают технические характери- 
стики на мебель. Впервые к нсвым типовым 
проектам зданий прилагаются альбомы с реше- 
ниями интерьеров и технической документацией 
на мебель. Значительно выросла и технически 
скрепла и отечественная мебельная промышлен- 
ность, хотя в проектировании и производстве 
мебели еще есть недостатки. До сих пор нет еди- 
ной научно обоснованной терминологии и опре- 
делений, что затрудняет использование вычис- 
лительной техники при планировании. 

В проектных заданиях еще опираются на уста- 
ревшие антропометрические измерения и техно- 
логические процессы. В ходе проектирова- 
ния используются разные конструктивные реше- 
ния одних и тех же элементов. Аналогичные 
детали и элементы бывают различных разме- 
ров и форм без учета экономного применения 
полуфабрикатов; нередко дублируются второ- 
‘степенные изделия. 

Отсутствуют сравнительные данные по показа- 
телям прочности и экономичности тех или иных 
видов конструкций и отделке элементов (пред- 
‘метов). Нет рекомендаций по стойким покрыти- 
ям специальных рабочих поверхностей (столов 
для химических лабораторий, кухонного обору- 
дсвания ит. д.) и по использованию вместо ме- 
талла пластических масс для несущих каркасов; 
не определены необходимые показатели по упру- 
гости мягких элементов. 

Действующие сметные нормы на мебель основы- 
ваются на стоимости изделий прошлых лет. 
Нормы стоимости оборудования одного места 
исчисляются по минимальной номенклатуре из- 
делий. 

Нельзя считать правильным, что утверждение 
новых изделий, представляемых промышленны- 
ми предприятиями Госкомитету по гражданско- 
му строительству и архитектуре, происходит по 
техническим характеристикам, а не по изделиям. 


Большинство утверждаемых изделий отстает от 
мировых образцов. Преодоление этих недостат- 
ков связано с решением ряда проблем, что 
в значительной степени определяется требова- 
ниями к мебели общественных зданий. 


Основные [общие] требования к мебели 
общественных зданий 

Анализ практики проектирования, производства 
и эксплуатации мебели общественных зданий 
позволяет определить общие требования к кон- 
струкции таких изделий. 

Общим, основным требованием ко всем издели- 
ям является повышение функциональных, эсте- 
тических качеств мебели, ее прочности, а также 
снижение себестоимости. 

Особенно большое значение имеет органическая 
связь мебели с конструкцией и архитектурой 
здания — и зрительная, и конструктивная. Сле- 
дует учитывать, что в некоторых случаях ме- 
бель может заменять конструктивные элементы 
здания. 

Проектировать изделия и изготовлять их сле- 
дует на основе принципа взаимозаменяемости 
и унификации деталей и элементов, с примене- 
нием новых и традиционных материалов. 
Необходимо максимально использовать приемы 
трансформации изделий: складирование, штабе- 
лирование, блокирование, объединение в агрега- 
ты и уборку откидных предметов в шкафы-пере- 
городки. Все виды трансформации должны про- 
изводиться просто, надежно, удобно с наимень- 
шей затратой времени и сил: собранные комп- 
лекты должны занимать минимальный объем. 
Механизмы трансформирующихся изделий нуж- 
но проектировать конструктивно надежными. 
Переносную и передвижную мебель следует де- 
лать достаточно легкой и устойчивой; при поль- 
зсвании ею не должно возникать шума. В кон- 
струкции изделий нельзя не учитывать и лег- 
кость ремонта (замена деталей и т. д.). 

При проектировании мебели необходимо преду- 
сматривать удобство ее расстановки, экономное 
использование внутреннего пространства поме- 
щения. Зрительные и звуковые режимы при рас- 
становке обеспечиваются выбором 
рациональных размеров и формой изделий. 
Мебель ‘должна иметь минимальное количество 
опор и соединений между ними. Это облегчит 
уход за ней, создаст удобства при пользовании. 
Отделку или облицовку мебели надо рассчиты- 
вать на возможность влажной уборки с приме- 
нением дезинфицирующих средств. 

Те участки изделий, с которыми человеку при- 
дется соприкасаться долгое время, нужно делать 
из материалов с теплопроводностью не более 
0,4 ккал/м. час. зрад. 

Цвет, форма, фактура, рисунок дерева или дру- 
гих ‘материалов, используемых для мебели, 
должны соответствовать ее назначению и ре- 
шаться с учетом психофизиологического воздей- 
ствия на человека. Мебель рекомендуется давать 
преимущественно в светлой гамме с коэффициен- 


мебели 


том отражения не менее 35—40%; исключение 
составляет оборудование для залов театров и 
кинотеатров (10—20%). 

Новый подход к проектированию 


и производству мебели для общественных 
зданий 


1. Классификация мебели общественных зданий 
как орзанизующий фактор, необходимый при ее 
планировании. Учитывая значительный удель- 


ный вес площадей, занятых мебелью в общест- 


1. Школьные стол и стул (складирующиеся) для 
классов продленного дня. Стол и стул соединены для 
установки правильной дистанции, 
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венных зданиях, а также постепенный переход 
ряда функциональных ‘зон из квартиры в обще- 
ственный сектор, можно предположить, что в 
будущем ‘для 


зданий мебели 


должно производиться больше, чем для жилья. 


общественных 


Чтобы определить необходимое для обществен- 
ных зданий количество мебели и упростить про- 
ектную документацию, необходимо разработать 
единую терминологию и классификацию. 

По композиционно-конструктивным признакам 
мебель может быть стационарной и мобильной. 
К стационарной мебели относятся встроенные и 
Мебель 


между изолирующими поверхностями или опо- 


пристроенные изделия. встраивается 
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2. Типовой ученический стол со стулом из пластмассы 


и металла. Отмечены почетным дипломом на выставке 
«Химия в промышленности, строительстве и сельском 
хозяйстве». Авторский коллектив — отделы интерьера 
и проектная мастерская ЦНИИЭП учебных зданий. 


рами, или между теми и другими, пристраивает- 
ся к изолирующим плоскостям. Мобильная ме- 
бель бывает передвижной ‘и переносной. Та и 
другая проектируется нескладывающейся и скла- 
дывающейся. Мебель можно штабелировать на- 
двиганием и надеванием одного изделия на дру- 
гие, а также трансформировать (откидывать, 
выдвигать и т. п.). Изделия выпускаются секци- 
онно-блочными и отдельно стоящими. 

В зависимости от характера мебели создается та 
или иная система меблировки: стационарная, 
мобильная или смешанная. 

Конструктивнсе деление мебели определяется 
также степенью ее разборности: сборно-разбор- 
ные и целые изделия. Каждое изделие состоит 
из элементов, частей, а они, в свою очередь, из 
деталей. Существующее сейчас деление отдель- 
ного изделия на комбинаты (соединение не- 


скольких узлов), узлы (соединение не- 
скольких деталей) и детали в настоящее время 
представляется уже нелогичным. При классифи- 
кации необходимо учитывать тенденции разви- 
тия мебельного производства. Уже сейчас от- 
дельные ‘детали начинают объединять в элемен- 
ты, изготовляемые единым технологическим 
процессом. Элементы изделий, по нашему мне- 
нию, могут определяться только по их стерео- 
метрической форме и быть соответственно кор- 
пусными (объемными), имеющими определенную 
пространственную форму, и некорпусными в ви- 
де пространственных фигур ‘различной слож- 
ности — каркасных, плоскостных. Элементы 
мебельных ‘изделий (иногда целые изделия и 
детали) различаются по материалу, технологии 
производства, видам соединений между собой. 
В некоторых случаях технологические и конст- 


руктивные свойства совпадают. 


—_ 
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. Типовой школьный одноместный стол. Архитектор 
В. Шихеев. 


Классификация целых изделий (корпусные шка- 
фы, мягкие стулья), применяемая в настоящее 
время, также кажется нам неверной. Нелогичен 
сам принцип классификации, так как в основу ее 
берут свойства ‘разных категорий, например, 
корпус — тело, мягкий — свойство и т. д. 
Представляется значительно более целесообраз- 
ным классифицировать мебель следующим обра- 
зом: по функциональным признакам мебель 
можно разделить на разряды и по предметным 
характеристикам — на зруппы. Внутри группы 
изделия классифицируются по типам, уточняю- 
щим зависимость предмета от функциональной 
зсны или вида службы (здесь учитывается и 
возраст человека). Типы изделий подразделя- 
ются на разновидности, которые определяют 
композиционно-конструктивные различия и ма- 
териал элементов, технологию изготовления. 
Например: разряд — предметы для сидения; 
группа — стулья; тип — школьный № 8; вид— 
консольный из металла, сварной, штабелируемый 
и т. д. Настоящая классификация предложена 
с целью создания единой схемы индексации из- 
делий в пределах системы УДК. 

Основные положения к разработке 
специальной технической документации 
Проекты мебели для функциональных зон долж- 
ны ‘разрабатываться с учетом оборудования 
учреждений самого крупного типа. Для мебли- 
ровки зданий с меньшим составом помещений 
наборы комплектуются с исключением некото- 
рых изделий. Аналогичные функциональные зо- 
ны различных учреждений следует меблировать 
только одинаковыми изделиями. 
Проектирование мобильной и стационарной 
мебели (должно проводиться одними и теми же 
проектными организациями. При определении 
конструктивно-композиционных схем и размеров 
мебели стационарная мебель, связанная с пара- 
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метрами помещения, архитектоникой и конструк- 
цией здания, (должна быть исходной для мобиль- 
ной. Например, на основе секций шкафной пере- 
городки должны комплектоваться отдельно сто- 
ящие шкафы. 

Общую схему разработки мебели следует 
строить по таким этапам: 

1) определение функциональных зон и мест, 
обеспечивающих потребности человека; 

2) выбор рациональных систем меблировки и 
конструктивно-композициснных схем изделий 
(проводится одновременно по различным функ- 
циональным зонам всех общественных зданий); 
3) составление предварительной номенклатуры; 
4) группировка схем изделий по аналогичным 
производственно-технологическим признакам; 

5) разработка наборов унифицированных, по 
возможности взаимозаменяемых элементов; 

6) проектирование изделий (производится ян 
установленном порядке). 

Такие принципы проектирования потребуют 
введения системы модульной координации для 
большого количества элементов и изделий, 
прежде всего встроенных *. Введение системы 
модульной координации в прсектирование ука- 
занной мебели позволяет логически увязывать 
мебель с внутренними объемами и конструкцией 
здания, дает возможность проводить взаимоза- 
меняемость, унификацию деталей и элементов, 
экономно раскраивать материал **. 

Для щитовой, коробчатой мебели предлагается 
модуль 1/2М-50 мм, производный от основного 
строительного модуля М-100 мм, который свя- 
зывает между собой функциональные размеры 
изделий (включая элементы), размеры проходов 
между предметами, размеры помещений (функ- 
циональных зон), антропометрические данные. 
Для ‘упрощения проектирования встроенной 
корпусной мебели, а также ее элементов принят 
укрупненный модуль 1,5 М—150 мм (разбивоч- 
ный шаг). Этот модуль выбран еще и потому, 
что 15 см кратны размерам мест (по плану) 
для установки стационарной встроенной и при- 
строенной шкафной мебели в зданиях типовой 
кирпичной и каркасной конструкции с опорами 
в сечении 30Ж30 см, 30Х45 см. 

Кратное 15 см численное выражение модуля 
должно быть относительно крупным, выражать- 
ся простым числом, приближение величины мо- 
дуля к наименьшему числу метрической систе- 
мы ‘уничтожает его значение. 

Модуль должен кратно укладываться по внеш- 
ним габаритам изделий и их секций. Нельзя ис- 
числять модуль по осям изделий, так как при 
этом невозможно разместить секции из различ- 
ных по толщине материалов между конструкци- 


* Что касается мобильной мебели, то модульные раз- 
меры необходимы только для тех элементов, которые 
определяют общие размеры предмета по плану и вы- 
бираются из унифицированного набора элементов. 
** К. Орлов. Значение модуля в сфере производ- 
ства. Диссертация на соискание ученой степени канд. 
архитектуры. М., 1966 


ями здания, собирать из секций встроенной 
мебели (шкафных перегородок) отдельно стоя- 
щие мобильные изделия этих же габаритов. 

Учитывая, что большинство стационарных и 
мобильных шкафных изделий имеет сейчас кор- 
пусные элементы ящичного (коробчатого) типа 
и что наиболее рациональной конструкцией счи- 
тается щитовая (она в полтора раза дешевле 
каркасной), для сборки блокируемых секций пред- 
ложена определенная конструктивная схема (эле- 
менты на 10—12% экономичнее готовых секций). 
На ее основе из четырех типодеталей плит с нео- 
риентированной структурой собираются четыре 
типовые секции, которые при блокировании не 
дают двойных перегородок. Все секции шкафов 
имеют размеры, предусмотренные принятым мо- 
дулем. Отдельные их детали [(М.п, М.п) —Т, 
(М:п) —2Т, Т — толщина материала] могут 
использоваться для сборки мобильных изделий. 
Применение такого модуля упрошает планироз- 
ку и проектирование изделий с сохранением 
всех функциональных требований, предъявляе- 
мых к мебели, дает возможность сократить коли- 
чество типоразмеров элементов. Так, для всех 
видов шкафов необходимо всего 64 типоразмера 
щитов (34 вертикальных и 30 горизонтальных 
для 90 секций, при М=10 см— 105 ис М= 


4. Стулья, разработанные в ЦНИИЭП учебных зда- 
ний. Собираются на основе унифицированных и взаи- 
мозаменяющихся элементов. 


291). Применяемые же в настоящее вре- 


=5 см 
мя типоразмеры в связи с индивидуализирован- 
ным проектированием даже трудно подсчитать. 
Система модульной координации не может быть 
связана с какой-то определенной конструкцией и 
материалом, тогда как выбор рациональных кон- 
струкций унифицированных каркасов в первую 
очередь зависит от ‘материала. Зарубежная 
практика эксплуатации мебели в общественных 
зданиях показывает, что лучшим материалом для 
каркасов является металл. Количество металла, 
используемое в настоящее время для производ- 
ства мебели, вполне ‘достаточно для изготовле- 
ния основных мебельных изделий при условии 
целенаправленного планирования и выпуска спе- 
циальных полуфабрикатов. Применение металла 
для несущих каркасов продлевает срок жизни 
изделий примерно в три раза, упрощает их кон- 
струкцию, сокращает количество опор, улучшает 
художественный облик предметов. Для эконо- 
мии металла необходимо изучать возможности 
применения вместо него пластических масс тех 
же конструктивных возможностей и прочности. 
Путем сближения параметров изделий, без 
ущерба для их функциональных и планировоч- 
ных качеств, можно значительно сократить ко- 
личество типов изделий в общей номенклатуре 
мебели общественных зданий. 


Организация производства 
Анализ показывает, что можно создать всего 


один общий набор унифицированных элементов 
для ‘изделий общего потребления и несколько 
(2—3) наборов для сборки предметов специаль- 
ного назначения. 

В настоящее время основное внимание в ‘реор- 
ганизации производства мебели ‚для обществен- 
ных зданий следует направить на создание про- 
мышленных объединений (фирм), куда должны 
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5. Набор элементов для комплектации зрительных 
мест и оборудования холла. Набор элементов скла- 
дируется. Авторы — художник Б. Нешумов, архитек- 
тор А. Гришин. Изделия выполнены художниками 
В. Ждановым, Г. Мюллером, М. Диком. 


войти заводы с технологической специализаци- 
ей. Такая система производства позволит пол- 
ностью использовать ‘небольшие, исторически 
сложившиеся предприятия. Производство может 
быть реорганизовано только при создании новой 
единой технической документации на ‘изделия, 
т. е. предприятия должны приспосабливать свою 
технологию к проекту изделия, а не наоборот. 
Проектирование унифицированных элементов 
можно проводить по следующим группам: 
Корпусные элементы секиионно-ящичнозо типа и 
различные плоскости. В настоящее время в каче- 
стве материала применяются плиты, конструк- 
ция — щитовая с отделкой в деталях. Дальней- 
шая перспектива— целостное изготовление эле- 
ментов путем прессовки, вакуумного формова- 
ния ит. п. с одновременной отделкой. 
Некорпусные пространственные ’плоскостные 
элементы (детали) со сложной криволинейной, 
замкнутой и незамкнутой формой, например, 
блок спинка-сиденье, спинка, сиденья, подлокот- 
ники, ножки и т. д. Ближайшая перспектива: 
изготовление их из шпона, синтетических мате- 
риалов и металла. Дальнейшая перспектива — 
изготовление всех элементов из пластиков. 
Несушие и друзие виды каркасов, линейные 
(позонажные) детали ‘для всех групп, типов и 
видов изделий. Ближайшая перспектива — изго- 
товление их на основе мебельных профилей из 
металла и дерева. Дальнейшая перспектива — 
нахождение специальных пластических масс. 
Корпусные мязкие элементы (блок спинка-си- 
денье, подушки спинки и сиденья, матрац и 
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т. д.). Все мягкие элементы проектируются и 
изготавливаются с расчетом их использования 
для всех прупп, видов и типов изделий. Конст- 
рукция: в настоящее время — комбинированная 
на базе пружинных или других упругих блоков; 
в перспективе — целостное ‘изготовление эле- 
ментов путем литья из пластиков с армировани- 
ем и сохранением воздушных резервуаров. 
Механизмы, фурнитура. Ближайшая перспекти- 
ва — качественное изготовление их из металла и 
синтетических материалов. 

Специализацию предприятий также следует про- 
водить, основываясь на этой классификации. 
Сборку (комплексацию) мебельных изделий из 
унифицированных элементов с частичной их до- 
делкой целесообразно сосредоточить на специа- 
лизированных предприятиях: а) производящих 
сборку шкафных перегородок, предметов для 
хранения, экспозиции и изделий с рабочими 
плоскостями; 6) производящих сборку предме- 
тов общего типа для сидения и лежания; в) из- 
готовляющих узкоспециализированные предме. 
ты для лечебно-оздоровительных учреждений, 
продовольственных магазинов, лабораторий. 
Для полного обеспечения общественных зданий 
мебелью необходимо провести ‚ряд серьезных 
организационных мероприятий, которые обеспе- 
чат правильную постановку дела: 


проводить научно обоснованное ’планирова- 
ние проектных ‘работ, объемов продукции и ас- 
сортимента мебели по всей номенклатуре изде- 
лий в общегосударственных масштабах; вклю- 
чить в план общего производства мебели встро- 
енную и пристроенную мебель, а также мебель- 
ные изделия, которые относятся к инвентарю; 
предусматривать выделение предприятиям спе- 
циальных металлических полуфабрикатов и ма- 
териалов, производимых химической промыш- 
ленностью; принять единую терминологию; 
ресрганизовать систему проведения научно- 
исследовательских и проектных работ с ориен- 
тацией на изготовление изделий из наборов 
унифицированных (в дальнейшем стандартизи- 
рованных) элементов, считая, что стационарная 
мебель, связанная со строительными конструк- 
циями, для общественных зданий является 
определяющей; разработать единую проектную 
документацию на все изделия с учетом передо- 
вой технологии изготовления ‘и предложений по 
системе проектирования, модульной координа- 
ции элементов и изделий; 

создать специализированные производственные 
объединения для выпуска близких по конструк- 
ции изделий, включая в них специализированные 
предприятия по изготовлению элементов из раз- 
личных материалов; элементы, основанные на 
гостированных полуфабрикатах, следует изготов- 
лять на этих же заводах. 


Осуществление настоящих предложений даст 
возможность обеспечить выпуск необходимых 
объемов мебели без значительного увеличения 
производственных площадей. 


ЭРГОНОМИКА 


Почему эргономика? 


(К вопросу о формировании 
эргономического 
направления исследований) 


Статья И 


В. Мунипов, эргономист, ВНИИТЭ 


В 20-х годах в нашей стране, в условиях вели- 
чайшей в истории человечества, по словам 
В. И. Ленина, смены труда подневольного тру- 
дом на себя, главным, коренным и злободнев- 
ным вопросом всей общественной жизни стала 
задача учиться ‘работать. Новые социальные 
задачи изучения труда и широкое ‘развитие на- 
учных исследований в области научной органи- 
зации труда, а также бурное развитие в начале 
ХХ века физиологии, психологии и гигиены тру- 
да вызвали в нашей стране к жизни идею созда- 
ния особой научной дисциплины — прообраза 
современной эргономики. Еще в 1921 году 
на первой Всероссийской инициативной кон- 
ференции по научной срганизации труда 
и производства советский психолог В. Н. Мя- 
сищев, развивая идею о ‘комплексном изу- 
чении труда представителями разных наук, 
в каждой из которых труд рассматривает: 
ся под определенным углом зрения, предложил 
создать особую научную дисциплину — эрголо- 
гию (греч. егзо — работа-+ 1050$ — учение). В те 
годы (были сформулированы основные проблемы 
этой новой научной дисциплины, очерчен ее 
предмет, намечены организационные формы ис- 
следований *. Для тех лет было характерно тес- 
ное сотрудничество ‘физиологов, психологов, 
гигиенистов труда, инженерно-технического пер- 
сонала предприятий, специалистов по организа- 
ции, охране труда и технике ‘безопасности при 
решении практических задач организации труда. 
Однако эргология не оформилась тогда в са- 
мостоятельное научное направление. 

В кенце 50-х годов в нашей стране под давле- 
нием бурного развития техники и возросшей 
общественной потребности в научной организа- 


* См. 0б этом подробнее в бюллетене «Техническая 
эстетика», 1965, № 6. 
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ции труда и внедрении в промышленность мето- 
дов художественного конструирования вернулись 
к исследованиям этого типа, но уже на новой 
основе. В настоящее время эргономические ис- 
следсвания проводятся в лабораториях Москов- 
ского и Ленинградского государственных уни- 
верситетов, Института психологии Академии 
педагогических наук СССР и ряда других орга- 
низаций. Во Всесоюзном научно-исследователь- 
ском институте технической эстетики ‘функцио- 
нирует отдел эргономики, а в шести из девяти 
его филиалов — самостоятельные подразделения 
эргсномики. Эргономика как область знания и 
практической деятельности приобрела важное 
значение. Она привлекает внимание специали- 
стов многих отраслей науки, техники, народного 
хозяйства. 

Потребности производства — один из основных 
стимулов ‘развития эргономики. (Современное 
производство, оснащенное сложными техниче- 
скими устройствами и системами автоматизиро- 
ванного управления, в значительной ‘степени 
определяет направленность эргономических ис- 
следований. Основным содержанием трудового 
процесса становится сложный комплекс умст- 
венной ‘деятельности с элементами ‘физической 
работы. Это вызывает настоятельную необходи- 
мость в комплексном подходе к ‘исследованию 
трудового процесса средствами физиологическо- 
го и психологического анализов. Проектирование, 
сооружение и эксплуатация сложных автомати- 
зированных систем управления требуют полного 
учета «человеческих факторов». При проектиро- 
вании систем управления, подчеркивают ‹совет- 
ские психологи В. Зинченко и Г. Смолян, сле- 
дует учитывать не отдельные функциональные 
возможности восприятия, мышления и ‘действий 
оператора, а его деятельность в целом, все об- 
стоятельства, от которых зависит успех работы 
оператора. Так возникла потребность в специа- 
листах, которые занимались (бы всеми аспектами 
«человеческого фактора» в производственных ус- 
ловиях. 

До сих пор еще нет полного определения пред- 
мета эргономики, охватывающего все ‘разветвле- 
ния исследовательской работы в русле этого но- 
вого направления. Дискуссии о предмете эргоно- 
мики содействуют тому, что он раскрывается с 
различных сторон и получает более углубленную 
трактовку. 

«Человеческие факторы»..., — считают американ- 
ские ученые Д. Мейстер и Дж. Рабидо, — явля- 
ются переменными характеристиками, связан- 
ными с 1) характеристиками человека (его воз- 
можностями и ограничениями), 2) характеристи- 
ками отдельных машин и ‘систем (особенностями 
конструкции) и 3) особенностями связи между 
ними. Использование в производственной прак- 
тике «человеческого фактора» (или, как еще при- 
нято говорить, человеческой инженерии, биотех- 
нологии, инженерной психологии, эргономики) в 
качестве специальной «дисциплины» — есть при- 


менение этих переменных характеристик при 
проектировании и оценке систем «человек — ма- 
шина» *. 

«Эргономика,—пишет К. Мёррелл, — это науч- 
ные исследования взаимодействия человека и 
рабочей среды» **. Английский ‘ученый пояс- 
няет, что имеется в виду не только непосредст- 
венное окружение, в котором работает человек, 
но также станки и материалы, методы и орга- 
низация индивидуальной и коллективной пра- 
боты. 

«Главной темой эргономики, — по мнению анг- 
лийского ученого А. Роджера, — является «че- 
ловеческий фактор» в конструировании машин 
и управлении ими, а также физическая среда, в 
которой человек использует машины. Более то- 
го, — добавляет он, — эргономика — наука меж- 
дисциплинарная» ***. 

«Эргономика, — по определению чехословацкого 
ученого М. Кливара, — есть синтетическая нау- 
ка, изучающая структуру социально-биологиче- 
ских и производственных отношений человека 
к рабочей среде, особенно в процессе труда; ее 
цель — активно воздействовать на всестороннее 
развитие человеческих способностей» ****, 
Возникновение эргономики — естественный про- 
цесс в развитии научных знаний, в ходе кото- 
рого наряду < продолжающейся дифференциа- 
цией наук происходит их интепрация, взаимопро- 
никновение. Эргономика возникла на стыке тех- 
нических наук, психологии, физиологии и гигие- 
ны труда. Все сни, за исключением технических 
наук, изучают один и тот же объект, но, пре- 
следуя разные цели, рассматривают человека в 
труде с разных точек зрения и пользуются раз- 
ными ‘методами. Эргономика изучает функцио- 
нальные возможности и особенности человека в 
трудовых процессах с целью создания оптималь- 
ных условий, в которых труд становится высоко- 
производительным и надежным и при которых 
открываются новые возможности для духовного 
и физического развития. В эргономике находят 
приложение данные анатомии, биомеханики, ток- 
сикологии, антропометрии, биофизики. Органи- 
ческую часть эргономики составляет инженер- 
ная психология, изучающая психологические 
особенности трудовой деятельности человека с 
целью создания совершенных орудий труда. Для 
эргономики характерно комплексное антропомет- 
рическое, физиологическое, психологическое и 
гигиеническое изучение «человеческого фактора» 
в сочетании с эксплуатационными особенностя- 
ми техники и характеристиками среды, в которой 
эта техника используется. Эргономический под- 
ход к изучению трудовой деятельности человека 


*О. Ме! з${ег апа ©. Е. КаБ!аеаиц. Нитап 
Гасюгз еуашюоп ш зузет 4еуеюортеп+. М. У., доп 
** К. Е. Н. Мигге| 1. Егвопописз. 1.., 1965, р. ХИ. 
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*** М. Кливар. Методологические вопросы эргоно- 
мнки и художественное конструирование. — «Техни- 
ческая эстетика», 1968, № 4, стр. 95. 


не дублирует исследований, проводимых в сфере 
антрспометрии, физислогии, психологии и гигие- 
ны труда, ‘но спирается на них и дополняет их. 
Отличительной чертой эргономики является не- 
разрывность технического и «человеческого» ас- 
пектсв ‘данной науки. Эргономика может, ве- 
роятно, существовать и добиваться некоторых 
успехов, решая проблемы человеческой деятель- 
ности на стыке трех наук — физиологии, психо- 
логии и анатомии, однако подлинный прогресс 
и практическая ценность данной науки будут 
определяться уровнем синтеза в ней «человече- 
ского» и технического аспектов. 

Эргономика призвана, считают советские ученые, 
интегрировать два ‘направления исследований — 
приспособление техники и условий труда к че- 
ловеку и приспособление человека (средствами 
профотбора, профобучения и т. д.) к технике и 
условиям труда. Эти направления взаимосвяза- 
ны, и оптимальные решения лежат на их пере- 
сечении. Задача заключается не только в том, 
чтобы приспособить машину к человеку, но и 
добиваться активного формирования ‘способно- 
стей человека в соответствии с требованиями, 
которые предъявляет к нему технический про- 
пресс, и возможностями, которые перед ним от- 
крываются ‹с развитием техники. 


Основной в эргономике является проблема «че- 
ловек — техника», и поэтому закономерно, что 
исследование систем «человек — машина» и «че- 
ловек — автомат», в ходе которого изучаются 
принципы оптимальной организации оперативно- 
го контроля и управления, составляет одно из 
ведущих направлений в работе отдела эргономи- 
ки ВНИИТЭ. Изучение сдного из сложнейших 
и перспективных видов профессиональной дея- 
тельности — операторского труда — позволяет 
использовать многие выявленные в этом иссле- 
довании данные и заксномерности при рацио- 
нализации менее сложных видов профессиональ- 
ной деятельности и объектов управления. В ходе 
изучения систем «человек — автомат» наиболее 
отчетливо проявляется ‘комплексный харак- 
тер эргономических исследований, а также то об- 
стоятельство, что зачастую психологические 
требования к этим системам в значительной ме- 
ре интегрируют все остальные эргономические 
требования. Конструкторов современных машин, 
замечает советский психолог Б. Ломов, прежде 
всего интересуют характеристики восприятия, 
внимания, памяти и мышления. Вопросы же оп- 
тимальной ‘рабочей позы, рациональной органи- 
зации движений и т. п. становятся подчиненны- 
ми — они рассматриваются лишь в связи с ана- 
лизом общих условий деятельности человека. 
Системный (или комплексный) подход, позво- 
ляющий учесть всю совокупность ‘реально дейст- 
вующих факторов трудовой деятельности чело- 
века, является характерной чертой эргономиче- 
ских исследований, которые проводятся в нашей 
стране. Не поняв систему в целом и ее сущ- 
ность, невозможно правильно понять любой 
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отдельный, частный момент данной ‘системы. 
При системном подходе эргономист не ограни- 
чивается усовершенствованием (на основе учета 
человеческого фактора) отдельных приборов и 
срганов управления, а всесторонне 'рассматри- 
вает проблему псвышения эффективности функ- 
циснирования системы «человек — машина», об- 
ращая внимание и на такие вопросы, как изуче- 
ние возможных связей между профессиональным 
отбором и обучением |работников и конструк- 
цией машины. 

В настоящее время эргономика использует мето- 
ды исследований, сложившиеся в науках, на 
стыке которых она возникла. Основная слож- 
ность в этом отношении состоит в координации 
различных методических приемов и в последую- 
щем обобщении полученных с их помощью ре- 
зультатов. Широко используются в эргономике 
статистические методы исследования поведения 
систем «человек — машина». В ‘последнее время 
обращается внимание (В. Пушкин, 1959; Г. За- 
раковский, 1966 и ‘другие) на то, что психофи- 
зиологический анализ с применением логико- 
вероятностного подхода содержит принципиаль- 
но новые возможности научного исследования 
трудовой деятельности. 


Для эргономических исследований важны оба 
этапа изучения — аналитический и эксперимен- 
тальный — и недопустимо пренебрежение хотя 
бы одним из них. Однако, как правильно указы- 
вал советский психолог С. Г. Геллерштейн, мно- 
гие эргономические исследования страдают либо 
отсутствием, либо явной незавершенностью и не- 
достаточной глубиной аналитического этапа, 
следствием чего является непродуманность экс- 
перимента и нередко поверхностность эргономи- 
ческих рекомендаций. Именно это, как нам ка- 
жется, зачастую не позволяет достаточно эф- 
фективно использовать результаты эргономиче- 
ских исследований в процессе художественного 
конструирования. 

Полный учет «человеческих факторов» являет- 
ся неотъемлемой частью всего процесса художе- 
ственного конструирования промышленных изде- 
лий, в результате чего обеспечиваются удобство 
пользования предметом, максимальное соответ- 
ствие условиям эксплуатации и, в конечном 
счете, оптимизация условий человеческой жизни. 
Вполне естественно поэтому, что большая часть 
исследований отдела эргономики ВНИИТЭ на- 
целена на разработку научно обсонованных, объ- 
ективных методов и критериев оценки потре- 
бительских качеств промышленных изделий и 
характеристик среды, в которой эти изделия 
используются. Психофизиологические исследо- 
вания отдела в конечном итоге должны обеспе- 
чить научную информацию об особенностях че- 
ловеческой деятельности в различных условиях. 
Несмотря на разнообразие человеческих индиви- 
дуальностей, имеются закономерности, отмечают 
советские ученые В. Денисов, А. Кузьминов и 
В. Яздовский, проявляющиеся в виде статисти- 
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ческого подобия действий различных индиви- 
дуумов в аналогичных условиях при 'решении 
одинаксвых задач. Знание этих заксномерностей 
необходимо для прогнозирования поведения че- 
ловека на основании заданных параметров тех- 
нических устройств и характеристик внешней 
среды, при которых ‘достигается оптимальное 
функционирование сенсорных и моторных систем 
человека. Опираясь на научный фундамент, ху- 
дожники-конструкторы смогут более объективно 
выделять из ‘разнообразных индивидуальных 
требований людей наиболее часто встречающие- 
ся, типические требования к различным видам 
технических устройств, обеспечивающим проте- 
кание жизненно важных функциональных про- 
цессов. Следует иметь в виду, что эргономист, 
принимая участие в процессе художественного 
конструирования, только в определенных гра- 
ницах может вмешиваться в деятельность ху- 
дожника-конструктора и корректировать ее, по- 
тому что некоторые творческие моменты этой 
деятельности не поддаются, во всяком случае в 
настоящее время, строгому научному анализу и 
не могут ‘управляться научными критериями. 


Для эргономики, находящейся в процессе ста- 
новления, важно не только определить, чем она 
является в настоящее время, но и попытаться 
наметить контуры того, чем она может и долж- 
на стать в перспективе. Системный подход к ре- 
шению эргономических проблем, позволяющий 
выявить общие закономерности ‹функциониро- 
вания человека и его технических средств в про- 
цессе труда, в конечном итоге приведет к тому, 
что эргономика, как считает советский психолог 
Б. Ананьев, станет общей теорией трудовой дея- 
тельности и ее технических средств как усили- 
телей, преобразователей и ускорителей психо- 
физиологических функций человека. Развиваясь 
в этом направлении, эргономика не может огра- 
ничиться только задачей «очеловечивания ма- 
шин», но и призвана решать вопросы об усло- 
виях «очеловечивания человека». Эргономика 
должна внести свой вклад в решение историче- 
ской ‘задачи коммунистического общества — пре- 
вращение труда в первую жизненную потреб- 
ность, когда определяющим побудительным мо- 
тивом трудовой деятельности станет не внеш- 
няя необходимость, а внутреннее содержание са- 
мой деятельности. 

(Сейчас при разработке системы «человек — ма- 
шина» отправным пунктом является проектиро- 
вание прежде всего ее технических звеньев, а че- 
ловек служит как ‚бы одним из этих технических 
звеньев. В перспективе, указывает советский 
психолог А. Леонтьев, это положение должно 
измениться. Отправным пунктом станет человек 
и его задача; тогда все технические звенья си- 
стемы («машина») будут разрабатываться как 
обслуживающие деятельность человека его «ис- 
кусственные органы». В этой пусть еще отдален- 
ной перспективе раскроется действительная сущ- 
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ность человеческого труда как творческой, пре- 
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образующей деятельности, а сам человек высту- 
пит как творец, повелитель машин. 

Уже сейчас эргономика в ряде случаев решает 
задачи подготовки производства будущего. Так, 
при создании новых автоматизированных систем 
управления, не имеющих прототипа, фактически 
проектируется и нсвый вид человеческой дея- 
тельности. 

Тенденции развития эргономики приводят к не- 
обходимости вывести проблему взаимодействия 
«человек — среда — техника» за (рамки трудо- 
вой деятельности и использовать разработанные 
эргономикой методы и критерии применительно 
к любой форме деятельности человека на произ- 
водстве и в быту. Цель эргономики, как она ри- 
суется в перспективе, — содействовать гумани- 
зации человеческой жизни в любой ее сфере, что 
немыслимо без опоры на всю систему знаний о 
человеке. Решить многие практические задачи в 
этом направлении эргономика может только в 
процессе художественного конструирования, ко- 
торое в условиях нашего общества содействует 
созданию предметного мира в интересах разви- 
тия творческих способностей человека. Только на 
этом пути художественное конструирование в 
СССР может предотвратить развитие характер- 
ного для буржуазного общества «культа» вещей, 
появлению которого в немалой степени способст- 
вовала деятельность дизайнеров. Уже сейчас в 
кашей стране широкие масштабы начинает при- 
обретать процесс, когда люди «обновляют самих 
себя в такой же мере, в какой обновляют тот 
мир богатств, который они создают» *. 

Настало время перейти от популяризации эрго- 
номики к планомерному и систематическому 
внедрению ее принципов в народное хозяйство. 
Для этого необходимо прежде всего решить во- 
прос о подготовке специалистов по эргономике, 
ввести курсы по эргономике в технических ву- 
зах и художественно-промышленных училищах, 
а также шире привлекать инженерно-технических 
работников в аспирантуру по ‘специальности 
«эргономика», чтобы готовить специалистов не 
только по профилям физиолог-эргономист, пси- 
холсг-эргономист, но и инженер-эргономист. 
Кстати сказать, если основами эргономических 
знаний овладеют инженерно-технические работ- 
ники, сработает «обратная связь», и это поло- 
жительно скажется на развитии эргономики. 
Эргономика как новое направление научных ис- 
следований имеет большие перспективы разви- 
тия. Однако несомненные практические дости- 
жения эргономики не должны вводить нас в за- 
блуждение относительно теоретической ее (раз- 
работки, ибо в обосновании некоторых ее важ- 
нейших положений нет еще методологической 
ясности. Дальнейший прогресс этой новой нау- 
ки во многом ‘будет зависеть от глубокой и все- 
сторонней разработки ее теоретических основ. 


* Из неопубликованных рукописей К. Маркса.—«Боль- 
шевик», 1939, № 11—12, стр. 65. 
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АРХИТЕКТУРА И ДИЗАЙН 


Промышленные предприятия 


и туризм 


Г. Черкасов, архитектор, Москва 


ХХ век — век индустриализации. Индустриали- 
зация определяет образ жизни современного че- 
лсвека, влияет на его вкусы и наклонности, рож- 
дает новые проблемы. 

В последние годы туристы всех стран стали 
проявлять повышенный интерес к промышленным 
предприятиям. 

Людей влекут на заводы и фабрики профессио- 
нальный интерес, желание получить новые све- 
дения и просто любознательность. Особое зна- 
чение имеют производственные экскурсии для 
молодежи и школьников как в процессе обуче- 
ния, так и при выборе профессий и места рабо- 
ты. Познавательное и воспитательное значение 
туризма на заводы трудно переоценить. 
Процесс промышленного производства являет- 
‘эмоциональных 
оторвать 


ся сегодня источником новых 
ощущений. Действительно, трудно 
взгляд от процесса выпуска чугуна из домны, 
процесса заливки металла в формы, горячей 
прокатки слябов на металлургических предприя- 
тиях; поражают воображение фантастические 
переплетения различных емкостей и металлокон- 
струкций на химических комбинатах, лаконизм 
композиционного замысла гидроэлектростанций, 
стерильная чистота помещений пищевых произ- 
водств и т. д. 

Интерес к промышленным предприятиям возра- 
стает с каждым днем. Согласно данным Цент- 
рального ‘совета по туризму, промышленные 
предприятия у нас в стране в 1965 году посе- 
тило около 2 млн. человек, в 1966 году — более 
4 млн. человек, т. е. около 30% всех организо- 
ванных туристов. В отдельных индустриальных 
центрах заводы и фабрики являются наиболее 
интересными туристическими объектами (напри- 
мер, в Свердловске, Жигулевске, Донецке и др.). 
Большой интерес к посещению заводов и фаб- 
рик проявляют ‘иностранные туристы. 

Картину роста посещаемости можно проследить 
почти на каждом предприятии. Череповецкий 
металлургический завод, например, посетило с 
экскурсионной целью в 1964 году более 800 че- 


1. Водонапорная башня на территории завода шари- 
коподшипников фирмы Найс, Бэлл Бирине в Кульне- 
вилл (США), архитекторы К. Грисдейл и В. Аллен. 


ловек, в 1965 году — более 1500 ив 1966 го- 
ду—чуже более 2000 человек. Однако в 1966 
году завод, к сожалению, смог удовлетворить 
всего ‘лишь половину всех заявок на экскурсии. 
Подобное положение характерно почти для всех 
промышленных объектов страны. Объясняется 
оно неприспособленностью наших предприятий 
для приема большого количества посетителей и 
отсутствием на них ‘специальной службы по 
приему и обслуживанию туристов. 
Неприспособленность предприятий главным об- 
разом связана с тем, что осмотр туристами пред- 
приятий производственным рабочим, 
движению транспорта, нарушает ритм ‘работы. 
Велика.также опасность несчастных случаев. 
Недостатком организационной структуры пред- 
приятий является отсутствие специальной служ- 
бы, занимающейся экскурсиями. Для их сопро- 
вождения отвлекается от производственной дея- 
тельности инженерно-технический персонал. 


‘мешает 


2. Электронный завод фирмы ИБМ в Ван-Хосе (США), 
архитектор Д. Болс. 


Поэтому на предприятиях с напряженной про- 
изводственной программой и большим количе- 
ством командировочных, как, например, в сто- 
лице, стараются в максимальной степени со- 
кратить количество посетителей. 

Кроме того, администраторы, не уделяющие 
должного внимания улучшению условий труда и 
благоустройству своих предприятий, не поощ- 
ряют их посещений. Следует также отметить, 
что в настоящее время предприятия не полу- 


3. Исследовательский центр фирмы ИБМ в Йорктауне 
(США), архитектор Э. Сааринен. 
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чают никакого вознапраждения за проведение 
экскурсий. Характерно, что Бюро экскурсий и 
путешествий Московского совета по туризму не 
проводит экскурсий на промышленные пред- 
приятия. 

Между тем, за рубежом самое широкое поощре- 
ние туризма на промышленные предприятия свя- 
зано прежде всего с экономическими факторами. 
Не считая платы за осмотр, основной целью при 
туризме на предприятия является, по всей ве- 


Архитектура и дизайн 25 


роятности, реклама, наглядный показ продукции 
и значения предприятия, его авторитета и кон- 
курентоспособности. Это достигается демонстра- 
цией — высокоорганизованного — производства, 
благоустройства территории, культуры бытового 
обслуживания. Особое внимание обращается на 
архитектуру зданий и сооружений. 

Один из лучших Французских промышленных 
комплексов — химические заводы в г. Лаке — 
запроектирован ‘и построен < учетом обслужи- 
вания больших масс туристов. При решении ген- 
плана были учтены факторы, порождаемые ту- 
ризмом. Хорошо продуманы условия подъезда, 
для удобства посетителей разработан туристи- 
ческий маршрут. В общественном центре вблизи 
завода размещены станция обслуживания авто- 
мобилей, выставочный павильон. В павильоне 
экспонаты воссоздают историю строительства 
и развития комплекса, демонстрируются образ- 
цы выпускаемой продукции, представлены ма- 
кеты сооружений. 

Многочисленные производственные, конторские 
и учебные помещения фирмы ФИАТ запроек- 
тированы таким образом, чтобы наплыв тури- 
стов не отвлекал персонал от работы. Мариэтта 
Шагинян пишет о посещении заводов ФИАТ: 
«В образцовых виденных мною школах, как и 
на ФИАТе, — множество посетителей, делега- 
ций, туристов, — и трудно представить себе, 
какое столпотворение вносили бы они, проходя 
гуськом между столами или станками. Мы шли 
по бесконечному ряду этих бюро, и люди в 6е- 
лых рубашках, склоненные над чертежами, не 
обращали на нас никакого внимания» *. Для 
осмотра главного завода ФИАТ в Мирафиори 
под Турином используется 60-метровая водона- 
порная башня, с которой открывается широкая 
панорама на Турин и Альпийские вершины. «Но 
главное, — пишет М. Шагинян, — все же было 
под ногами — четкие прямоугольники цехов 
ФИАТа, вытянутые в длину, как трубы гигант- 
ского органа» **. 

На головном и самом большом заводе Форда 
«Ривер Руж» в Дирборне экскурсии проводятся 
бесплатно для всех желающих. Радиофицирован- 
ные автобусы отвозят туристов от заводоуправ- 
ления ежечасно. Показывается весь цикл произ- 
водства от выплавки стали до испытания авто- 
мобилей. Тем самым фирма демонстрирует чет- 
кость работы и надежность своей продукции. 
В 1963 году завод посетило 179 тысяч туристов 
из США и 107 стран мира. 

На большинстве американских предприятий су- 
ществует специальная должность администрато- 
ра, в функции которого входит организация ту- 
ризма. В связи с наплывом туристов на многих 
промышленных предприятиях Польши введена 
штатная должность экскурсовода. 


* Мариэтта Шагинян. Три дня на ФИАТе. — «Из- 
вестия», 23 января 1967 г. 
*+ Там же. 
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4. Солнечная обсерватория на вершине Китт-Пик 
(США), архитекторы Скидмор, Дуингс и Меррилл. 


Туризм на промышленные предприятия, полу- 
чивший в последнее время болышное распростра- 
нение, имеет тенденцию к расширению. По дан- 
ным ЮНЕСКО, количество туристов в мире 
увеличивается ежегодно на 15%. Необходимость 
приема и обслуживания на предприятиях посе- 
тителей уже сегодня требует проведения целого 
ряда мероприятий. И если мы уже сегодня не 
примем соответствующих мер, то через 5—7 лет 
наши вновь выстроенные промышленные ком- 
плексы будут несовершенными, и мы будем вы- 
нуждены ‘реконструировать новые фабрики и 
заводы. Однако проведение отдельных мероприя- 
тей в процессе эксплуатации объектов будет 
неполноценным по результатам и в ряде случаев 
не представится возможным по техническим 
причинам. 


В СССР учет почти всех необходимых факторов 
объемно-планировочного порядка определяется 
СНиПом (Строительными нормами и правила- 
ми). Постановка вопроса перед Госстроем и ря- 
дом научных институтов о разработке положе- 
ний, учитывающих потребности туризма на 
промышленных предприятиях, и внесении их в 
нормативные документы является своевременной 
и актуальной. 


Таким образом, необходимость приспособления 
предприятий индустрии для современного туриз- 
ма предъявляет к промышленной архитектуре и 
технической эстетике целый ряд требований. 


1. При размещении промышленного предприя- 
тия на местности нужно учитывать возможности 
удобного подъезда для туристов. В новом ас- 
пекте встает задача обеспечения выразительно- 
сти силуэта зданий и сооружений на фоне окру- 
жающей природы или застройки. 


2. При решении генерального плана необходима 
прежде всего дифференциация путей движения, 
исключающая возможность несчастных случаев. 
Для этого должен быть разработан туристи- 
ческий маршрут с фиксацией отдельных точек, 
особенно интересных для осмотра, фотографи- 
рования или рисования. Пути движения могут 
обозначаться цветными линиями, зелеными 
насаждениями, возможны крытые переходы 
(рис. 2), при пересечении с напряженными путя- 
ми движения устраиваются переходные мостики, 
галереи. Необходима четкая система визуальной 
информации, применение условных цветов, указа- 
телей и знаков (рис. 5). В отдельных случаях 
должна быть предусмотрена специальная одежда 
для посетителей. Например, на одном из метал- 
лургических заводов в Питсбурге (США) тури- 
сты носят каски, на которых написано «посети- 
тель». 


На территории предприятия для осмотра высот- 
ных сооружений желательно оборудование раз- 
личных башен, высоких зданий и т. д. 


На предзаводской площади, а возможно, и на 
территории предприятий должны быть размеще- 
ны отдельные здания по обслуживанию тури- 
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стов, делегаций, экскурсий. Рестораны, кафе, 
магазины, стоянки индивидуального и общест- 


венного транспорта должны быть рассчитаны 
на дополнительный приток посетителей. 
3. Среди новых типов зданий или помещений по 


обслуживанию посетителей должны быть па- 


вильоны с выставкой и продажей образцов вы- 
пускаемой продукции, помещения для приемов, 
киоски для продажи рекламных изделий, знач- 
ков, сувениров. В последнее время довольно 
распространенным явлением стало устройство 
экспозиций по истории предприятий, состоящих 
из прафических материалов, макетов, фотогра- 
фий. Помещения для приемов являются весьма 
ответственным ‘звеном при обслуживании раз- 
личного вида посетителей, начиная от иностран- 
ных делегаций и кончая индивидуальными тури- 
стами. Эти помещения могут быть многоцелевого 
назначения, в частности, их можно использовать 
для проведения лекций и сообщений, их прослу- 
шивания на магнитофонной ленте или видео- 
магнитофоне для демонстрации кинофильмов, 
просмотра диапозитивов, для наблюдения за тех- 
нологическим процессом по телевизору, прове- 
дения банкетов и т. д. 

Хорошей инициативой является организация 
при предприятиях тематических музеев: музея 
автомобилей при автозаводе (как, например, за- 
проектировано на ЗИЛе), музея самолетов при 
авиазаводе, и т. д. 

4. При проектировании зданий административно- 
бытового и производственного назначения преж- 
де всего необходимо обеспечить осмотр цехов 
таким образом, чтобы посетители не мешали про- 
изводственным рабочим или служащим. Напри- 
мер, в цехах металлургических заводов можно 
устроить металлические галереи на различных 
уровнях, что практически не представляет боль- 
ших трудностей. В отдельных цехах придется 


увеличить ширину проходов, устроить застек- 


ленные коридоры и т. п. Необходимым условием 


5. Знаки, разработанные для ЭКСПО-67 в Монреале. 
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остается обеспечение условий безопасности и 
удобство ориентации при движении и осмотре. 
С этой целью используются цветовые, световые, 
звуковые сигналы, знаки и указатели. 

Одним из основных аредств привлечения тури: 
стов является архитектура промышленных зда- 
ний и сооружений. Поэтому в настоящее время 
повсеместно уделяется особое внимание повы- 
шению эстетических качеств промышленных ком- 
плексов. 

Специфика представляет 
исключительные возможности для создания за- 
поминающихся архитектурных образов. Огром- 
ные размеры сооружений, их сложные функцио- 
нальные схемы, обширные территории, разнооб- 
разные по форме инженерные устройства, 


промышленности 


современные материалы и конструкции — все 
эти факторы в руках ‘художника являются 
инструментом большого эмоционального воздей- 
ствия. Появляются новые соотношения между 
человеком, сооружением и природой. В большин- 
стве случаев они решаются по принципу конт- 
раста, например, солнечная обсерватория на вер- 
шине Китт-Пик (США), арх. Скидмоер, Дуингс 
и Меррилл (рис. 2). Основой архитектурной 
композиции литейного завода фирмы Рексрот 
(арх. К. Зигель и Р. Воннеберг, ФРГ), являются 
характерные по форме светоаэрационные фонари 
(рис. 6). Ведонапорная башня, отлично выпол- 
ненная дизайнерски, является композиционным 
центром завода шарикоподшипников фирмы 
Найс Бэлл Бирина в Кульпсвилл (США), арх. 
Кэррол Грисдейл и Ван Аллен (рис. 1). Яс- 
ностью архитектурного решения, четким постро- 
ением объемов, точными пропорциями отличает. 
ся исследовательский центр фирмы ИБМ в 
Йорктауне (США, рис. 3), арх. Э. Сааринен. 
В синтезе с архитектурой широкое применение 
находят элементы монументального искусства, 
скульптура, декоративные панно, живопись, мо- 
заика. Архитектура промышленных предприя- 
тий решается с учетом восприятия в дневное и 
вечернее время. 

Световая подсветка, звуковая эстетика, цвет — 
целый ряд средств технической эстетики позво- 
ляет усилить эстетическую выразительность 
промышленных сооружений. Особое внимание 
придается художественному решению фирменных 
знаков, которые часто включаются в композицию 
фасадов. Элементсм архитектуры промышленных 
предприятий можно считать технологическое обо- 
рудсвание, дизайнерской отработке которого так- 
же уделяется самое серьезное внимание. 


От степени эстетического воздействия архитек- 
туры, способности объединить в единый художе- 
ственный образ оборудование, конструкцию, 
ландшафт, пространство, время и движение — 
в значительной степени зависит впечатление от 
промышленного предприятия как технического 
сосружения. Поэтому к промышленному строи- 
тельству привлекают талантливых архитекторов 
и дизайнеров. 
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6. Литерный завод фирмы Рексрот (ФРГ), архитекторы 
К. Зигель и Р. Воннеберг. Светоаэрационные фонари. 


Осуществление всех вышеуказанных ‘мероприя- 
тий, безусловно, требует дополнительных затрат, 
которые, однако, полностью себя оправдывают 
в результате развития туризма. 

Во-первых, предприятия будут иметь дополни- 
тельный источник дохода, состоящий из платы 
за осмотр, продажи рекламных изданий, знач- 
ков, сувениров и т. д. Создание необходимых 
условий для экскурсионного осмотра, кроме 
того, будет способствовать притоку иностранных 
туристов, что является одной из статей дохода 
в общегосударственном масштабе. 

Во-вторых, туризм косвенным образом приведет 
к улучшению условий труда. Перед лицом обще- 
ственного мнения администрация будет вынуж- 
дена в максимальной степени стремиться к соз- 
данию нормальных санитарно-пигиенических ус- 
ловий, лучшей организации труда, обеспечению 
техники ‘безопасности, внедрению передовых тех- 
нологических процессов, что в конечном итоге 
приведет к повышению производительности тру- 
да, снижению травматизма, брака и т. д. 
В-третьих, предприятия будут стремиться не 
только к совершенствованию технических‘ харак- 
теристик производства, но и к повышению эсте- 
тических качеств зданий, сооружений и обору- 
дования. Красивые экстерьеры и интерьеры це- 
хов ассоциируются с хорошими условиями тру- 
да, с хорошим вкусом. Высокие эстетические 
качества архитектуры, оборудования и продук- 
ции являются для посетителей носителем техни- 
ческого совершенства, гарантией качества про- 
дукции, что в конечном итоге приводит к уве- 
личению спроса на выпускаемую продукцию, 
т. е. к увеличению прибыли — основному эко- 
номическому показателю предприятия. 


ЗА РУБЕЖОМ 


Новый телефонный 


аппарат «Грилло»* 


Дж. даль Монте, Италия 


В наше время телефон рассматривается как не- 
обходимый предмет домашнего обихода, и к не- 
му прежде всего предъявляется требование 
удобства пользования. 

Уже давно было замечено, что стационарный те- 
лефонный аппарат ‘(настенный или настольный) 
неудобен. Появившиеся позднее аппараты со 
штепсельным разъемом можно было устанавли- 
вать в любом помещении квартиры, но при этом 
сохранялась неизменной сущность стационар- 
ного телефона (в ‘распоряжении абонента — 
единственный аппарат и единственное вызывное 
устройство). 

Только в последнее время появились аппараты 
со штепсельным ‘разъемом, которые обеспечи- 
вают возможность одновременного включения в 
сеть нескольких телефонов и пользования лю- 
бым из них без помех со стороны других. Такой 
телефон, несомненно, наиболее удобен. 

С увеличением числа телефонов в квартире осо- 
бое значение приобретает уменьшение их га- 
баритов. Оптимальным был бы передвижной те- 
лефон, не бросающийся в глаза и гармонично 
вписывающийся в обстановку различных поме- 
щений. Наряду с этим следовало бы ‘решить 
проблему портативности телефона. Актуальной 
она стала уже ‘давно, и все последние модели 
телефонных аппаратов классической конструк- 
ции имеют углубление для удобного их переноса 
одной рукой. Однако ‘телефон, состоящий из 
трех блоков (штепсельный разъем, шасси, мик- 
ротелефон), неудобен в переноске, а шасси теле- 
фона, тяжелое и промоздкое, должно находиться 
рядом с говорящим. 

Резкий и сильный звонок уже давно не нравит- 
ся абонентам, поэтому в современных аппаратах 
можно регулировать силу звука. Но если это 
удобно для конторских помещений, то в квар- 
тирах при ослаблении силы звонка он слышен 
только в том помещении, где находится вызыв- 
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ное устройство. Поэтому логично было ‘бы за- 
менить одно сильно звучащее вызывное устрой- 
ство несколькими с меньшей силой звука, рас- 
положенными в различных помещениях квар- 
тиры. 

Удобнее всего для жилища телефонная установ- 
ка со штепсельным разъемом, состоящая из не- 
скольких аппаратов и нескольких вызывных 
устройств. Однако ее преимущества полностью 
ощутимы при минимальных габаритах, летко- 
сти переноса телефона и незначительности за- 
нимаемой им площади. 


Конструкция телефонных аппаратов 
Телефонный аппарат состоит из ‘двух блоков: 


1 — устройство, обеспечивающее стационарное 
(розетка) или полустационарное (штепсель) 
подключение телефона; 2 — электроакустические 
преобразователи (микрофон и телефон), ‘распо- 
ложение которых относительно друг друга опре- 
деляется требованиями легкости и удобства под- 
несения трубки к лицу говорящего по телефону. 


. Общий вид в ра‹ 


Оба блока соединяются между собой гибким 
шнуром. Элементы, выполняющие прочие функ- 
ции, а именно вызывное устройство (звонок или 
зуммер), индикатор рабочего и нерабочего со- 
стояния (рычаг), номерной диск или тастатур- 
ный номеронабиратель, а также элементы (раз- 
говорной цепи, не имеют строго определенного 
расположения. Правда, к диску (или тастатур- 
ному номеронабирателю) всегда необходим удоб- 
ный доступ. В телефонах традиционной конст- 
рукции перечисленные ‘детали объединены в 
третий блок, представляющий собой шасси са- 
мого аппарата. Преимущество этой конструк- 
ции состоит в возможности объединения в од- 
ном блоке большей части элементов телефонного 
аппарата; в результате удалось свести к мини- 
муму вес микротелефона, т. е. той части аппа- 
рата, которую ‘держат в руке на протяжении 
всего разговора. Недостатком является тот факт, 
что для шасси аппарата требуется опорная пло- 
щадь, габариты и вес его должны достигать опре- 
деленного размера, чтобы обеспечить устойчи- 
вость при набирании номера. 


Данный недостаток не ипрает существенной роли 
в стационарных телефонах конторских помеще- 
ний, — здесь в связи с частотой пользования 
важнее небольшой вес микротелефона. 
В переносных аппаратах конструктивное решение 
телефона, состоящего только из двух блоков, 
представляется наиболее рациональным. Како- 
ва же должна быть компоновка деталей? 
Номерной диск и рычаг нужно обязательно 
объединить с электроакустическими преобразо- 
вателями в подвижном блоке, чтобы обеспечить 
легкость ‘манипуляций; акустический вызов 
(звонок или зуммер) можно разместить в на- 
стенном блоке. Для уменьшения веса той части 
аппарата, которую при разговоре держат в ру- 
ке, целесообразно было бы ‘разместить элементы 
разговорной цепи также в настенном блоке, но 
это значительно увеличит количество шнуров 
между стационарной и передвижной частями 
аппарата. В результате возросли бы жесткость 
и вес соединительного шнура. 
Использование новых материалов и связанная 
с этим миниатюризация отдельных деталей те- 
лефона позволили разместить компоненты граз- 
говорной цепи аппарата в переносном блоке. 
Первый блок [переносной] аппарата «Грилло» 
азмеры переносного блока телефонного аппа- 


рата зависят от величины номерного диска и от 
взаиморасположения микрофонного и телефон- 
ного капсюля. 

Первым условием создания телефонного аппара- 
та, простого в эксплуатации, небольшого и лег- 
кого, с номерным диском, встроенным в микро- 
телефон, является уменьшение веса и величины 
самого диска. Габариты его определяются де- 
сятью пальцевыми отверстиями, размещаемыми 
на наружной стороне. Их диаметр не может 
быть меньше определенной величины, обеспечи- 
вающей легкость набирания номера. 
Уменьшить диаметр ‘диска можно, во-первых, 
сведёнием до минимума расстояния между паль- 
цевыми отверстиями, во-вторых, уничтожением 
мертвого пространства между цифрами 1 и 0. 
Для этого нужно полностью отказаться от упора 
номеронабирателя и заменить его десятью кноп- 
ками. Кнопочный диск легче диска с наружным 
упором и может быть утоплен в корпусе аппара- 
та. Образующаяся при этом гладкая поверхность 
препятствует проникновению в аппарат пыли. 
Уменьшение диаметра ‘диска уменьшает и плечо 
приложения силы. Чтобы избежать чрезмерного 
напряжения руки, была ослаблена возвратная 
пружина, но скорость обратного хода ‘диска со- 
хранилась. 

В результате уничтожения мертвого простран- 
ства между цифрами 0 и 1 для набирания циф- 
ры 0 удобно производить вращение ‘диска, если 
он составляет единое целое < трубкой, которая 
при набирании номера находится в руке. 
Вторым фактором, влияющим на габаритные 
размеры телефонного аппарата, является поло- 
жение относительно друг друга микрофонного 
и телефонного капсюлей. 


Библиотека 
им. Н. А. Некрасова 
@ес{го.пеКгазоуКа.ги 


Номерной диск сокращенных размеров пробовали 
располагать между двумя капсюлями (рис. 3, 
в центре). Такое положение капсюлей придало 
аппарату удлиненную форму, что не способство- 
вало пропорциональности и компактности кор- 
пуса. Кроме того, удлиненная форма уменьшила 
устойчивость аппарата. 

На рис. 3 справа показано решение, при кото- 
ром микрофонный капсюль в нерабочем состоя- 
нии опускается на номерной ‘диск. Путем оття- 
гивания диска назад (по отношению к поверх- 
ности телефонного капсюля) было определено 
положение шарнирного механизма; в результате 
телефонный аппарат стал отвечать требованиям 
функциональности, компактности и устойчиво- 
сти. 

Благодаря наличию шарнирного механизма чет- 
ко фиксируется рабочее и нерабочее состояние 
аппарата, а поворот обеих его частей относи- 
тельно друг друга служит простым и эффеклив- 
ным средством включения и выключения. 
Разработка корпуса телефона явилась объектом 
дизайнерских изысканий *. Кроме основных эле- 
ментов, в подвижной части телефонного корпуса 
должны были разместиться и другие элементы; 
следовало также определить место выхода, креп- 
ления и подсоединения шнура к телефонной сети. 
Неизбежное увеличение веса подвижной части 
корпуса телефонного аппарата в результате 
монтажа на ней номерного диска, ‘рычага и эле- 
ментов схемы аппарата вызвало необходимость 
в тщательном изучении общей компоновки те- 


* Дизайнерский проект выполнен художником-конст- 
руктором М. Занузо. 
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2. Телефон «Грилло» в руке при набирании номера 


3. Конструкция подвижного блока с шарнирным меха- 
низмом. Слева — расположение капсюлей относитель- 
но друг друга; справа — шарнирный механизм (рабо- 
чая и нерабочая позиции); в центре — расположение 
номерного диска. 
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лефона. В аппарате «Грилло» удалось достичь 
уравновешенности объема; линия верхней части 
его совпадает с очертанием ладони, благодаря 
чему его легко держать в руке. Положение но- 
мерного диска соответствует зоне опоры телефо- 
на о ладонь говорящего, поэтому для набира- 
ния номера требуется минимальное напряжение 
руки (рис. 2). 

В верхней же части корпуса имеется выход гиб- 
кого соединительного шнура, сила возможных 
натягиваний которого приходится, таким обра- 
зом, прямо на руку, держашую телефон. Рас- 
положение выхода шнура в верхней части кор- 
пуса наиболее рационально и для внутренней 
схемы телефона. При компоновке аппарата учи- 
тывалось и то, что нижняя часть корпуса дол- 
жна быть устойчивой и надежной опорой теле- 
фона. 

В шарнирном механизме имеется пружина, с 
помощью которой телефон автоматически вклю- 
чается в тот момент, когда его приподнимают 
для пользования. Точное расположение капсю- 
лей относительно друг друга наряду с пружи- 
ной предотвращает случайное выключение те- 
лефона во время разговора. 

Сопоставление нового и стандартного итальян- 


ских аппаратов (рис. 4) свидетельствует об эф- 
максимального 


фективности 
уменьшения габаритов телефона. Верхняя и ниж- 
няя части телефона, соединенные между собой 


использования 


шарнирным механизмом, состоят из двух пласт- 
массовых корпусов. Нижний служит местом кре- 
пления всех составных элементов аппарата, 
а верхний — съемный, что обеспечивает легкий 
доступ к любой внутренней детали телефона. 

Второй блок [настенный] телефонного аппарата 


«Грилло» 
Итак, переносной блок аппарата включает в 


себя все функциональные элементы, кроме вы- 
зывного устройства. Поэтому необходимо соеди- 
нить переносной блок со стационарным (метал- 
лическая розетка) или полустационарным (штеп- 
сель) блоком, имеющим звонок или зуммер. 
Поскольку аппарат «Грилло» проектировался 
для установки в квартирах, особую важность 
имела разработка ‘разъема со встроенным зум- 
мером. Данная проблема была сопряжена с не- 
которыми трудностями, так как разъем дол- 
жен быть минимальных размеров и веса. 
Прежде всего была начата разработка нового 
зуммера меньшего размера, что позволило бы 
произвести параллельное подсоединение несколь- 
ких зуммеров к поляризованному звонку обыч- 
ного типа. 

Для улучшения акустических характеристик вы- 
зывного устройства был применен тип зуммера 
с вибрирующим якорем. Крепится зуммер к на- 
ружной стенке штепсельного разъема, благодаря 
чему звук, усиленный корпусом коробки, пере- 
дается в окружающее пространство. На наруж- 
ной стенке разъема смонтированы блок фикса- 
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стандартных телефонов. 


ции и выход шнура. Штепсельный разъем 
(рис. 6) разделен на две части: коробку унифи- 
цированного типа с расположенной в ней элек- 
трической частью и ряд взаимозаменяемых кры- 
шек, каждая из которых соответствует опреде- 
ленному виду розеток. Изолирующая пластинка 
в крышке предохраняет от прикосновения к вин- 
там, находящимся под напряжением. 

Был разработан также новый тип основного 
звонка. Ввиду наличия вызывных устройств в 
разных помещениях квартиры была предусмот- 
рена возможность регулировать силу и тон звука 


5. Электронное акустическое устройство. 


благодаря применению электронного звонка. Он 
использует энергию от телефонной станции в 
момент вызова для питания локального генера- 
тора колебаний, составной частью цепи которого 
является обычный телефонный капсюль. Аку- 
стическое устройство усиливает звук и способ- 
ствует его распространению в помещении; с по- 
мощью наружных кнопок абонент может регу- 
лировать тон, а также силу звонка. Конструк- 
тивное решение электронного звонка (рис. 5) 
позволяет использовать его и для стационарных 
аппаратов, не имеющих встроенного звонка. 
Таким образом современная техника связи в со- 
стоянии обеспечить жилище телефонными аппа- 
ратами, которые отвечали бы новым запросам 
потребителей. Эти телефоны можно устанавли- 
вать в различных помещениях квартиры, они 
транспортабельны, оборудованы несколькими 
акустическими вызовами, их звонок приятен на 
слух, сила его регулируется. 


6. Конструкция штепсельного разъема со встроенным 
зуммером. 
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я). Золотая медаль 


С 19 апреля по 26 мая 1968 года в городе 
Любляне (Югославия) проходила 3-я выставка 
художественного конструирования (Биеннале), 
в которой принимали участие многие европей- 
ские страны *. 18 апреля под председательством 
Ю. Соловьева состоялось заседание Междуна- 
родного жюри выставки, ‘решение которого мы 
публикуем ниже. 

Жюри с удовлетворением отметило общий уро- 
вень о художественно-конструкторских решений 
как двухмерных, так и объемных экспонатов и 
поздравило устроителей с организацией такой 
интересной ‘и разнообразной экспозиции. 
Жюри с радостью констатировало усиление вли- 
яния Люблянского БИО, о чем свидетельствует 
как количество стран-участниц, так и общее 
впечатление от представленных экспонатов в 
целом. 

Несмотря на то, что организаторы включили в 
экспозицию отдельные изделия, изготовленные 
более двух лет назад, жюри (согласно условиям 
выставки) ограничило отбор экспонатов только 
теми изделиями, которые были выполнены с ян- 
варя 1966 года. 


При отборе жюри руководствовалось пятью сле- 
дующими принципами: 


* См. также: «Техническая эстетика», 1968, № 3, 
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художественного конструирования 


1. Комфорт и удобство в эксплуатации (эргоно- 
мический аспект). 2. Технологичность и качество 
(технологический аспект). 3. Общественная по- 
лезность. 4. Новизна. 5. Внешний вид и отделка 
(визуальный аспект). 

Перед тем, как приступить к оценке, жюри ре- 
шило исключить из участия в конкурсе двух- 
мерные экспонаты, такие, как фотографии, тек- 
стильные изделия, плакаты, рекламные материа- 
лы вообще, а также ежедневные печатные изда- 
ния, кроме тех, которые содержали сведения или 
инструкции из области фирменного стиля. 


После тщательного ‘рассмотрения экспонатов 
жюри присудило 10 золотых медалей и 11 по- 
четных дипломов. 

Золотые медали присуждены следующим экспо- 
натам: 

1. Радарный индикатор для речных судов. Ди- 
зайнеры М. Мишек, Б. Мира. Изготовитель — 
Тесла. Чехословакия (рис. 1). 


2. Телефонный аппарат «Грилло». Дизайнер 
М. Занузо. Изготовитель — Социета Италиана 
телекомуникациони Сименс. Италия (см. стр. 28, 
рис. 1). 

3. Спасательный паром. Дизайнер и изготови- 
тель В. Танген. Норвегия. 

4. Аппарат ТСУ 250. Дизайнер М. Беллини. 
Изготовитель — Оливетти. Италия (см. «Тех- 
ническая эстетика», 1963, №7, стр. 24, рис. 16). 
5. Садовые ножницы «Сьюпер Найфкер» \/-60. 
Дизайнеры фирмы-изготовителя Уилкинсон Сод. 
Великобритания (рис. 4). 

6. Игра «Лектрон-систем». Дизайнеры фирмы- 
изготовителя Браун. ФРГ. 

7. Спортивный (гоночный) мопед Д-6-5. 
Дизайнеры Я. Имперль, Ч. Вучич. Изготови- 
тель — ТГомос Копер. СФРЮ (рис. 6). 

8. Фирменный стиль. Дизайнеры фирмы-изгото- 
вителя Вудхаузен Дизайн зруп. Великобритания. 


9. Фирменный стиль. Дизайнеры фирмы-изго- 
товителя под руководством П. Диксона. Велико- 
британия. 

10. Фирменный стиль 3-го БИО. Дизайнер 
Г. Кошак. СФРЮ. 
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2. Торшер, Дизайнер А. Бланк (Испания). Изготови- 
тель — Маэнфра Трамо. Почетный диплом 


3. Штабелируемый сервиз «Нова», Дизайнер Дейвид 
Хэрмен Поуэл. Изготовитель — Экко Пластике. Вели- 
кобритания. Почетный диплом. 
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эавии 


ожницы «Сьюпер Найф жималка. Дизайнеры фирмы-изго 
ирмы-изготовителя Уилкинсон Бра! (ФРГ). Почетный 


ания) золотая медаль 


6. Спортивный (гоночный) мопед Д-6-$. Дизайнеры 
Я. Имперль, Ч. Вучич (СФРЮ). Золотая медаль. 


“еланедавлиеы 


УДК 62:7.05 
Ю. СОЛОВЬЕВ 


Взаимовлияние искусства и науки в свете современных 
научных и технических представлений 


Статья представляет собою доклад директора ВНИИТЭ на Совещании 
круглого стола ЮНЕСКО на тему «Техника и художественное творчество 
в современном мире» (апрель 1968 г., Тбилиси). В докладе вскрываются 
социально-исторические корни расхождения трех сфер человеческой 
деятельности — науки, техники, искусства, намечаются перспективы лик- 
видации противоречия между ними, говорится о роли в современном мире 
дизайна, призванного решать задачи комплексного проектирования всей 
предметной среды. 


УДК 62.001.2:7.05:621.9.06 + 621.97.06 
А. МЕЛЬНИКОВ 
О «золотом сечении» 


Статья посвящена вопросу применения пропорции «золотого сечения» при 
проектировании станков и кузнечно-прессового оборудования. Автор стре- 
мится обосновать возможность использования этой пропорции при конст- 
руировании производственного оборудования. Основное внимание уделено 
в статье построению схем пропорционирования, с помощью которых воз- 
можна гармонизация формы промышленных изделий. 


УДК 62.001.2:7.05:681 
В. ПАХОМОВ 
Модульная координация в приборостроении 


В статье художника-конструктора В. Пахомова рассматриваются принципы 
построения модульной системы координации геометрических параметров 
изделий приборостроения с целью создания основы для их унификации 
и стандартизации. Структура и числовые величины такой системы рассмат- 
риваются в плане обеспечения простой соизмеримости и взаимозаменяе- 
мости унифицируемых элементов, антропометричности модульных величин, 
соответствия их ГОСТам, эстетическим требованиям и т. д. При этом важно 
выбрать числовую основу модульной системы и основной модуль. На конк- 
ретных примерах раскрываются методика построения модульной системы 
и некоторые приемы координации геометрических параметров изделий. 


УДК 62.001.2:7.05(—87) 
К. ДЖОУНЗ - 
Попытка проектирования будущего 


Статья преподавателя Манчестерского колледжа науки и техники К. Джо- 
унза поднимает серьезный вопрос о крупных недостатках в методах сов- 
ременного художественного конструирования в условиях капиталистиче- 
ского общества. Главный из них — неумение предвидеть и учитывать по- 
следствия появления массы новых изделий при бесплановом ведении хо- 
зяйства. Автор считает необходимым тесное сотрудничество дизайнеров с 
учеными-исследователями, а также постановку широких экспериментов 
перед запуском изделий в серийное производство. Только при этих усло- 
виях, по его мнению, можно создавать изделия, пользование которыми не 
будет сопровождаться непредвиденными и весьма неприятными последст- 
виями для всего человечества. 


| № Библиотека 
им. Н. А. Некрасова 
е@ес{го.пеКгазо\уКа.ги 


УДК 684.4:725.1 
Б. НЕШУМОВ 


Основные направления в проектировании и производстве мебели 
для общественных зданий 


Доктор искусствоведения Б. Нешумов ставит вопрос о научно обоснованном 
планировании проектных работ, объемов продукции и ассортимента мебе- 
ли по всей номенклатуре изделий в общегосударственных масштабах на 
основе единой классификации. Автор предлагает разработать единую про- 
ектную документацию на все изделия с учетом предложений по системе 
проектирования, модульной координации элементов мебели и изделий и 
передовой технологии их изготовления. Б. Нешумов подчеркивает необхо- 
димость создания специализированных производственных объединений 
для выпуска близких по конструкции изделий. 


УДК 62—506 


В. МУНИПОВ 


Почему эргономика! [К вопросу о формировании эргономического 
направления исследований). Статья И. 


Ученый секретарь ВНИИТЭ эргономист В. Мунипов знакомит читателя с 
истоками эргономики в нашей стране, с современной организацией эрго- 
номических исследований и с перспективами развития в СССР этой новой 
научной дисциплины. Автор считает возникновение эргономики результа- 
том естественного развития техники и наук о человеке, результатом их 
взаимопроникновения. Полный учет «человеческих факторов», к которому 
стремятся эргономисты, служит для художников-конструкторов основой 
создания предметной среды, полностью отвечающей интересам человека. 


УДК 725.4:796.5 
Г. ЧЕРКАСОВ 
Промышленные предприятия и туризм 


Проблема туризма на промышленные предприятия в последнее время ста- 
ла актуальной во всем мире. В СССР количество экскурсантов на фабрики 
и заводы исчисляется сейчас миллионами и увеличивается с каждым го- 
дом. В настоящей статье рассматриваются мероприятия, необходимые для 
приспособления промышленных объектов к нуждам массового туризма. 
Особое внимание обращается на необходимость повышения эстетических 
качеств промышленных предприятий. 


УДК 621.395.721.3/5 
ДЖ. ДАЛЬ МОНТЕ 
Новый телефонный аппарат «Грилло» 


Статья посвящена описанию новой модели телефонного аппарата «Грилло», 
при разработке которого был решен ряд важных практических задач. Но- 
вый аппарат имеет небольшой вес, он портативен, позволяет регулировать 
тон и силу звука. Такие телефоны можно устанавливать в различных поме- 
щениях квартиры — они хорошо вписываются в любой интерьер. Аппарат 
«Грилло» награжден золотой медалью на 3-й Биеннале художественного 
конструирования в Любляне. 


В № ИП! бюллетеня «Техническая эстетика» за 1967 г. на стр. 33 в подрисуночной подписи вместо 
«Тягач БелАЗ—53| со скрепером ДФ—392» следует читать: «Снегопогрузчик ДЬ— 566». 
Редакция весьма сожалеет о допущенной ошибке и приносит читателям свои извинения. 
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